
�����������
	�������������
������������
�����
	�������	�� �!�"#���$�%�'&�	
(*),+.-#(*-0/1-325476�89),:�;=<�(?>�(*@*(BADC#EDFGEH(IEGJ.K'LDMONQP�R

S�TVUWT�X �O��	D��Y�Z S�T[U\T �]���%�_^���Y�
��	D�

`babcd�e�#f7`I�dgh`bciah�dckjl��f.� S]m c5gbnbc
S ` m gh` S `IoqpIrIg Xbs nbnqtu�v�uwbxycdghgh`Io

z �,��f,n sb{ S ` S gbc5|qghc U a�` m c
n}c5~�`qab�dn m `7xyc5gbnbw

nbwhp��������_�����

gh` S `b�1nb�1nb�]� X
�������



�*������� ���O�G���O�v���������������_�%���G���I���������_���O���v�������G���
� � ���G�h���G���O� ���_��� ���G¡¢���£������¤����'¥¦�������

� ��§��£���G�G�%�'�h���G���
¨k©«ªh©�¬�¯®�°�±¯²Q³�¨k©«ªh©µ´�®9¶�¸·O±¯²�¹»º_°�±

¼0½_¾À¿�Á�¿�Â'¿�Ã'ÄOÅ»Æ�½_Ç�ÈIÉ0Á�Ê»Á_Ë�ÁvÁ_ÌÎÍ Ï�Í ¼1Í�ÐuÂ¯ÄOË'Å¸Æ_Ñ
Ò
Ó�Ô�Ô
Õ�Ô]Ö Ç�×�Ç�¾ÀÁ�Ø
Á�Æ_¾»ËDÙ
Ú�Ç�¾»¾ÀÁ�Ã

Û?�����O��� ���G�
Ü]Ñ�Å¸¿�¾ÝÃ�Þ_Ç
¾Ýß_ÅÀÄOÇ�×�Ñ�¿�Å»ß_à�½�áµÈ�×�áµ×
ÇâÄbÇ�Þ�Å¸Æ_Ñ�¿�Ç
Æ�½�Ç
ÈvÉ0Ç
Æ_Ì�áãÆ�ÅÀä

å Å¸½�Á Ã�×�ÇQß_½�Ç
×�Ç
æ»ÇdÂ'Æ_Ñ�×�½�Å¸½�Á Ã*Ä_ß_Ã�ÊâÑ�Æ�Ã ç]Å¸½�½�Ç�È7è_Ñ�¾»¿�Á�é�áê×1Þ�Æ�Ç�ä
Á�Ê¸×�ÇQß_à
½�Ç
Ì,×�½�Å å ½�ÅâÌ7ëìßOÅ»Ë�¿�Æ_Ç
Ì%Ñ�æ¸½�Á�¿�½_Ç
Ì�Þ�ÇQß_Å
Í¸í0ÇQß_Â'è�Å¸½�½�áµÅ%×�áÎä
Æ_Ñ�ç]Å»½_Á Ã�Ì�Ç
æ»Â'¿vØ�áµ¿�àIÁO¾ÀÞ�ÇQß_à
Ê»Ç
×
Ñ�½_áãÄ_ß�ÃlÆ�Å å Å»½�Á�Ã�ß_îkØ�áÎï£Ê¸Ñ¯ä
Ä�ÑQè7Ë�×
Ñ�½�¿�Ç�×
Ç�È*ëìß_Å¸Ë�¿�Æ�ÇâÄ�Á�½_Ñ�Ì�Á_Ë�Á7×
Ç5×
½�Å å ½�Á ï?Þ�ÇQß�Ã ï*×�Æ_Ñ�Ì�Ë
Ñ¯ï
Ë�×�Ñ�Ê»Á_Ë ßOÑ�¾¸¾ÀÁ�è_Å¸¾ÀË'Ç
æ»Ç*Ç�Þ_Å»Æ_Ñ�¿�Ç�Æ�½_Ç�æ»Ç7Ì�Å»¿�ÇâÄ�Ñ_Í�ð.¾ÀÇ�Ø
Å»½�½_Ç
¾À¿�ÁIÞ�Æ�Á ä
Ì�Å»½_Å»½�Á Ã1ë»¿�Ç�æ»Ç#Ì�Å¸¿�ÇâÄ�Ñ�ÄOÅ¸Ì�Ç
½_¾À¿�Æ�Á�Æ�Â'î�¿
¾ÝÃ�½_Ñ.Þ�Æ_Á_Ì�Å»Æ�ÅµÞ_Æ�Ç�é�Åâ¾»¾¸Ñ
Ì%Ñ¯ßOÇ�Â'æìß_Ç�×
Ç�æ¸Ç#Â�Þ_Æ�Â'æ»Ç�æ¸ÇdÆ_Ñ
¾»¾ÀÅ»Ã�½�Á Ã7É0Ç
¿�Ç�½OÑ#×�á9¾»Ç�Ë'Ç�È*ë¸½�Å»Æ�æ¸Á�Á�×
Þ�Æ�Ç
Á�Ê»×
ÇQß_à�½_Ç
Ì\ß_Ç�Ë�Ñ�ß_Á�Ê¸Ç�×
Ñ�½�½�Ç�ÌWëìßOÅ»Ë�¿�Æ_Á�è�Å¸¾»Ë'Ç
ÌñÞ�ÇQßOÅòÍÎóeÞ_Å»Æ ä
×�áµÅ1ë¸¿»ÑIÊ¸Ñ¯Ä�ÑQè_Ñ7Æ�Å å Å»½_ÑvØ
Å»Ê1Á_¾»Þ�ÇQß_à�Ê¸Ç�×�Ñ�½�Á Ã�Þ�Æ�Å�Ä�Þ�ÇQß_ÇQç]Å¸½�Á Ã£Ç
é�Å¸½�¿�Æ_Ñ�ß_à�½�Ç
È�¾»Á_Ì%Ì�Å»¿�Æ�Á�ÁIÞ�Ç
¿�Å»½�é_Á_Ñ¯ßOÑ�×
½�Å å ½�Å»æ¸Ç�Þ_ÇQß�ÃDÍ

ô1õ�ö�÷Qø�ù¸úO÷?÷¯ö
õ�÷¯ö'û¸ö'üGù¸ø ùâýþú�üÿú��µù��Gö��*ø��Dö��
	�ü���ù¸ý úOü
ú��9ø����ø ÷��Oö���õ�ø ÷Qù¸ý����þöhýþü ø�ü ö���ù¸ö�÷¯ü�ø���� ý ö����

ø�ü�� ýþù¸û1ø õ�õ�� ý��
ø ù¸ý úOü�û
��©��h©��! �"$#&%�'¸³(��©��h©�)�"�*+ �#-,.%�'�/10�#�%

24365�7�8+9;:=<.>@?BA�?B3�?C8EDGFIHJ3.K+L�8�MG9;NPO.Q�>BARK+>¸Ù Ò�Ó�Ô
Ô�Õ
Ô HJD&S�D&>BA�T�AU9V>@7�Ù�W;3.>C>@ARM
XZY4[G\G]&^�_�\

`ba�ced1f�g6hefic�j�k�filnmpo�q�jnm$a�c�m$dsr�mpo�ficut=a�l�jnvefba�wefil+q�j1a�l�t=a�lnxya�tzjnvef{d1a�|ph�jnm$a�c
j1a(jnvefb}(q�o~fbf�g6hzq�jnm$a�c�a�t�q��ivzq�lnr�f�k�wzq�lnjnm$�i|$fbmpc�q�c�q�ln��mpjnl+q�ln�uf���j1filnczq�|efi|$f����
jnl1a�x�q�r�cefijnm$�bt
m$fi|$k E�� vefbf���w�l1f�d1d1m$a�ced;a���j+q�mpcef�ku�Gq�c��efbhed1f�k�t�a�l;d1a�|po�mpc�r�q�c��
w�l1a���|$fix�d�a�t{���J��mpc�f���j1filnczq�|�t�m$fi|$k�d!}Empjnv�mpc�jnvef�g6hzq�dnm$�i|�q�d1dnm$�Gq�|;a�wefil+q�j1a�l
q�w�w�l1a�q��iv E�� aZk�fix�a�cednjnl+q�j1fujnvef�t=fGq�jnh�l1f�d!a�tJjnv�m$d(x�fijnvea�kI��jnvef�w�l1a���f�d1d�a�t
dnx�q�|p|R�Bq�c�r�h�|�q�l�fi|�q�dnjnm$�!d1�Gq�jnj1filnmpc�r�a�t�v�mpr�v~�@ficefilnr��w�vea�j1a�ced{mpc�q�c�q�ln��mpjnl+q�ln�
|$a��Gq�|pmp�Gf�k�fi|$f��ijnlnm$�!t�m$fi|$k�m$dE��a�cednm$k�fil1f�k Ee� a�lEjnvef!t�mpl1dnj{jnmpx�f���jnv�m$d{w�l1a���|$fix�m$d
d1a�|po�f�k�}Empjnvea�h�j{hednmpc�r�jnvef!q�d1dnh�x�w�jnm$a�c�a�cjnvef�dnw�vefilnm$�Gq�|Idn��x�x�fijnln��a�t�jnvef
f���j1filnczq�|It�m$fi|$k�wea�j1fic�jnm�q�| E

���� º6�À®� _®�¡�®£¢~¤Q¹ ¶�º_±i¥!¦P �§� O°� � �¨]©ª©�© � ©&«J¡G¤â°
¹ ¶�1´�¬��®°¯



E

± ²´³�µ�¶�µ�·u¸�µ

-�¹�º�»�¼E½ K�ºDNi¾�¿�ÀDA�Á�»�A�Á�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹�Äe¹�ÀeÁ�»�RuÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æi¼ M�¿_R�»�¾�¹�¿�¹�½ÈÇ1À�NQM �
¾ Pe¹¯LDA�»�R'CÎA�M�AÉ @�Êu4�Ë�K'Lz¹�Ì�»e¹(Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Í(¿EÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�Ab<vR�P�P�A�E�8;Á�L
¾�N�¹'P�A�A�¿�¹�Î�CÎK6ÏvNi»�A�½�Äe¹�¿�Î�R�ADC;¹�L�Ni½eÆi¾�¿ A�ÐBM�¿_R�»�¾�¹�¿_R�»�»�¼{Ñ�Äe¹�À�Ni½ÒÎ�R�P.Á �
Ó Ni»�»�¼{ÑÔº�R�Æi¾ A�ÅãAÖÕ�¹�¾�¹�»e¹�¿Ò¿�¼EÃ1ÀeÁ�LDA�¾Ò¿ÒÇ�¾�¹ C×Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�AØ¾�¹�º�»e¹
¾�R�M Ó N � M_R�MlA£L�ÀeÁ�Æi¿�¹�Ì�¹¯Le»�¼{Ñ�º�R�Æi¾ A�Å � N�Æ1ÀDA�Î�R'CµNi»�A�¾�Í�Æi¿�¹�Ì�¹¯Le»�¼dN�¿�¹�À �
»e¹�¿�¼dNuÕ?K6»�M�Å�A�A�É A�Õ*K�»�M�Å�A�A�F�P�A�»�R�Ë�»�RhPDNiÂvNi»�A�ÁÙÆ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï7A~Ñ
KOP�R�¿�»DNi»�A�½�¿�¹�¿�»DNiÂu»DN¯CÙÄe¹�À�N E_:�Ã¯P�R�»�A�ºDNi»�A�Á�Ä�P�AvAeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»�A�AZ¾�R�M6¹ �
ÃG¹�Äe¹¯L�Ñ.¹�LGR�Æi¿�Á�Î�R�»�¼ØÆ;¾�N¯C � º�¾�¹�¾�¹�º�»�¼dNkPDNiÂ�Ni»�A�Á�¿�¹�Àe»e¹�¿�¼{Ñ,K�P�R�¿�»DNi»�A�½
A�Î�¿�N�Æi¾�»�¼Ú¾�¹GÀeÍ M6¹�¿u»DN�ÆQM6¹GÀeÍ M�A~Ñ�ÆiÄDNiÅ�A�R&ÀeÍ�»�¼{Ñ�Æ1ÀDK6º�R�Á�Ñ�AÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ �
Ð�¾(Æ�¹�Ì�¹�½,Lz¹�Æi¾�R�¾�¹�º�»e¹�Æ1Àz¹ Ó »�¼dN{Õ*K�»�M�Å�A�A � º�¾�¹�Î�R�¾ P�K'Le»�Á�Ni¾�Ä�Pe¹�¿�NâL�Ni»�ADN
LGR&ÀeÍ�»DNi½�Â7A~ÑlP�R�ÆiºDNi¾�¹�¿DE

ÊÛ¾ A¹�Ã¯P�R�»�A�ºDNi»�A�Á�Ä�PDN�¹�Lz¹�À�Ni¿_R�Ð�¾�Æ1Á�¿vP�R'CÎM_R&Ñ�¿�ÄDNQP�¿�¼dN!Æ�Õ�¹'PDCÎK�ÀDA �
Pe¹�¿_R�»�»e¹�ÃG¹Ø¿ÝÜpÞ�ß�M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�¹�ÃG¹´¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹�ÃG¹WCµNi¾�¹¯LGRàÉ @�:�á�Ë
PDNiÂ�Ni»�A�ÁâÎ�R
LGR�º @�Êu4ã¿ÝÄ�P�AeÆQK6¾�Æi¾�¿ A�Aä¿�»DNiÂu»DNiÃG¹ÝÄe¹�ÀeÁ%E�å LGR&ÀeÍ�»DNi½ �
Â�N¯C @1:�áæÌ�¼{À¦K�ÆiÄDNiÂ�»e¹ AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»Ú¿£¹�Ä�AeÆ�R�»�A�AçÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿ã@�Êe4
L�ÀeÁ$C�»e¹�Ã¯A~ÑèÕ*A�Î¯A�ºDN�ÆQM�AãA�»�¾�NQPDN�Æi»�¼{ÑêM�¹�»eÕ*A�Ã¯K�P�R�Å�A�½é¿�»DNiÂ�»DNiÃG¹ÒÄe¹�ÀeÁ
É�Æ¯C#E � »�R�Ä�P�ADCµNQP � Üªê&ßDA�Å�A�¾ A�Pe¹�¿_R�»�»�K�Ðà¾�R'CÙÀDA�¾�NQP�R�¾ K�P�K�ËâEO(�ÆnÑ.¹�Le»�¼dCêC;¹ �
CµNi»�¾�¹ C @1:�áÿRÖÁ~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1ÁÚÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADN PDNiÂvNi»�A�Á´¿�¹GÀe»e¹�¿�¹�ÃG¹�KOP�R�¿ �
»DNi»�A�Áè¿Ö¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹�½´Õ�¹'PDCµN � ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¹�½WL�ÀeÁèÀeÐ�Ì�¹�ÃG¹�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹
Äe¹�ÀeÁ%E�(�ÆiÄe¹�ÀeÍ�Î¯K�Á�Ç�¾ KZÕ�¹'PDCÎK � C�¼ÝÄe¹GÀDK6º�R'N¯CãL�ÀeÁ£M�¿_R
LDP�R�¾�RvC9R�¾ P�A�º�»e¹ �
ÃG¹�Ç+À�N¯CµNi»�¾�R � Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�A�Î¯K6Ð�Ï�NiÃG¹�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ � ¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN � ADCµNiÐ�Ï�N¯N!¿ A�L
ÆQPDNâLe»DNiÃG¹�¹�¾�Ä�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�A�Á�»DNQM6¹�¾�¹'P�¼{ÑÈ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿DE�+°À�NâLDK6Ð�Ï�ADCØÂvR �
ÃG¹ C´Á~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1ÁÙ»�R
L�À�N Ó R�ÏvN¯N�Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADNÒÉ
ÄDNQPDNiÃ¯P�K�Ä�Ä�A�Pe¹�¿ M_R�Ë!¿�Ñ.¹ �
LeÁ�Ï�A~Ñà¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿WAàÎ�R�¾�N¯Cìëí¿�¼Eº�AeÆ1À�Ni»�ADNèÆQPDNâLe»DNiÃG¹�E�î*NQP�¿�¼dN Le¿_R
Ç�¾�R�Ä�R�@�:�á�RÙÁ~¿�ÀeÁ�Ð�¾�Æ1ÁãLz¹�Æi¾�R�¾�¹�º�»e¹$K6»�A�¿�NQPeÆ�R&ÀeÍ�»�¼dCÎA � M6¹�ÃÀLGRÔ¹�¾ÙÑ R �

ï



P�R�M�¾�NQP�R�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹Äe¹�ÀeÁ�C;¹�Ã¯K6¾Î�R�¿ AeÆ¯Ni¾�ÍlK�ÆnÀz¹�¿ A�ÁðÄ�P�ADCµNi»�ADC;¹�Æi¾ AÔÄe¹ �
ÀDK6º�R'N¯C�¼{ÑÈ¿�¼#P�R Ó Ni»�A�½ � »e¹�»DN�Æ�R'C9RhA~ÑÒÕ�¹'PDC9R�E�)?R�Ç�¾�R�ÄDN�K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�Á
Ñ R�P�R�M�¾�NQPÒ¿�»DNiÂ�»DNiÃG¹�Äe¹�ÀeÁ � »�R�Ä�P�ADCµNQP � »�R&ÀDA�º�ADN�ÆQA�»�Ã¯K�ÀeÁ�P�»e¹�Æi¾ Að¿ZÆ1ÀDK �
º�R'N�M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹�ÃG¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR!¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1Á�¿_R Ó »�¼dC#E�:5Le»�R�M6¹1AuÎQL�N�ÆiÍ
C�¼ãADCµN¯N¯C L�N�Àz¹�ÀDA�Â�Í�ÆkLe¿ K�C�Áu¿�¹�Î�C;¹ Ó »�¼dCÎAZÆQA�¾ K_R�Å�A�Á�CÎA � ¹�Le»�R1A�Î0M6¹ �
¾�¹'P�¼{ÑêC;¹ Ó Ni¾ÿPDN�R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Æ+ÁØ¿ÈÀz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»�¼{ÑØÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR&ÑèÆZÆQK �
Ï�N�Æi¾�¿�Ni»�»e¹�½�»DN�¹¯Le»e¹'Pe¹�Le»e¹�Æi¾�Í�Ð � ¿�º�R�Æi¾�»e¹�Æi¾ A � ¿�M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹ CÙÄe¹GÀ�N�L�ÀeÁ
C9R&Àe¼{Ñ�Ä�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼{Ñ�Ä�R�P�R'CµNi¾ Pe¹�¿ � R�LDP�K6Ã»R�Á�ëä¿�¹�¿�Æ¯N�Ñ�¹�Æi¾�R&ÀeÍ�»�¼{ÑZÆ1ÀDK �
º�R�Á6Ñ � ¿º�R�Æi¾�»e¹�Æi¾ A � ¿Äe¹�Æi¾�¹GÁ~»�»e¹ Cà¿�»DNiÂu»DN¯CÚÄe¹�À�NvAÿLGR Ó Nu¿�M�K�Àz¹�»e¹�¿ �
ÆQM6¹ CéÄe¹GÀ�N1L�ÀeÁ�Lz¹�Æi¾�R�¾�¹�º�»e¹�Ì�¹GÀeÍ�Â7A~Ñ�Ä�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼{Ñ�Ä�R�P�R'CµNi¾ Pe¹�¿DE

å P�R�ÎQL�N�À�NZê»�R�Æi¾�¹GÁ~Ï�Ni½$P�R�Ì�¹�¾�¼y¿�ÄDNQP�¿�¼dNvLGR'Ni¾�Æ1Á�Äe¹�Æ1À�NâLz¹�¿_R�¾�N�ÀeÍ �
»�¼E½�¿�¼E¿�¹¯L�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹�½ðÕ�¹'PDC�¼ PDNiÂvNi»�A�Á�¿�¹�Àe»e¹�¿�¼{Ñ K�P�R�¿�»DNi»�A�½òL�ÀeÁ
Î�R�P.Á Ó Ni»�»e¹�½Øº�R�Æi¾ A�Å�¼ñ¿ÒÄ�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹ Câ¿�»DNiÂu»DN¯CòÇ+À�NQM�¾ Pe¹ C9R�Ã�»�A�¾�»e¹ C
Äe¹�À�N A´¹�Ì�ÆQK Ó LGR�Ð�¾�Æ1Á´¿�¹�Ä�Pe¹�Æi¼�ÄDNQPDNiÃ¯P�K�Ä�Ä�A�Pe¹�¿ M�AÝ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿è¿$C9R �
¾ P�A�º�»�¼{ÑðÇ+À�N¯CµNi»�¾�R&Ñ�Ee)?R�M_R Ó Lz¹ CàÇ�¾�R�ÄDNvLGR'Ni¾�Æ+ÁÔ¹�ÅDNi»�M_R�¾�¹�º�»e¹�Æi¾ A$AeÆ �
Äe¹�ÀeÍ�Î¯K�N¯C�¼{Ñ�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�½�E�î1Pe¹�Ì�À�N¯C9R#K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�Á,P�R�Æ�Æ¯C;¹�¾ PDNi»�RE¿#P�R�Î �
L�N�À�N ï »�RðÄ�P�ADCµNQPDN�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�R�K�Ä�P�K6ÃG¹�ÃG¹�P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�Á�Õ�¹�¾�¹�»�Rð¿�¼�Æ�¹'M�¹�½
Ç�»DNQP�Ã¯A�AZ¿�Àz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»e¹ CØÇ1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM�¹ CéÄe¹�À�N�E 4�¹uÆQA~Ñ�Äe¹'PÇ�¾�R�Î�R �
LGR�º�R�»DN�PDNiÂIR&ÀGR�ÆiÍ!Æ°Äe¹ C;¹�ÏuÍ�ÐW@1:�áÿR5AuÆÛ¾�¹�º�M�A�Î¯PDNi»�A�Á�Ç�¾�¹�ÃG¹�Äe¹¯L�Ñ.¹�LGR
ADCµN¯Ni¾Z¹�Æ�¹�Ì�¼E½ÿA�»�¾�NQPDN�Æ � ¾�E M�Ee¿�»DNi½ PDN�R&ÀDA�Î¯K6Ð�¾�Æ1Áð¹�Ì N7R&ÀeÍ&¾�NQP�»�R�¾ A�¿�»�¼dN
ÆnÑ_N¯C�¼¦K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�Á�E�)?R'CÎAÄe¹�ÀDK�ºDNi»e¹u¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN�L�ÀeÁ�R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼àÇ�¾�¹ �
ÃG¹ÔÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�R � ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¹ NÙ¿�¹Ö¿�Æ¯Ni½Ú¹�Ì�ÀGR�Æi¾ AÝÄDNQPDNâLGR�º ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�RØó �
C9R&Àe¼{Ñ�Äe¹ZÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÐäÆ�Ç�»DNQP�Ã¯ADNi½ðÕ�¹�¾�¹�»�R�ô?Eeî1P�AÒÇ�¾�¹ C�»DN�Ä�PDNâLeÄe¹GÀGR �
Ã»R'Ni¾�Æ1Á�ÅDNi»�¾ P�R&ÀeÍ�»�R�ÁÈÆQADCµCµNi¾ P�A�Á�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�¿�»DNiÂ�»DNiÃG¹�Äe¹�À�N E

õ öà÷uµ�ø�ùEúbûEø�·�ù{üþýñû�øuÿèù øuµ � µ�·�¸�ü ³�û��u·�û�³����
� øuù(³E·uµ�·u¸
	þ¸ ÿèùEú°øu¸
��·��àµ����µ;ÿèµ�·�ú��

åb¹GÀe»e¹�¿�¼dCãKOP�R�¿�»DNi»�ADN¯CêL�ÀeÁ�º�R�Æi¾ A�Å�Æ�¹uÆiÄ�A�»e¹ C���Á~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ+Á�K�P�R�¿�»DNi»�ADN
@�À�Ni½�»�R � F6¹'P_Lz¹�»�R��

���
����� ��� �"!

]$# %'&�(�) % &+*,)-( . %�/10 %32 ÉVÞ�Ë
ÃÀL�N

.4(65
� �

X ! ]7# 2 58(
�
�9�
� ] 2 ��:<;4!=� � 2 X># 2

?



ÃÀL�N � :<@ ? � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀÈ¿�»DNiÂ�»DNiÃG¹�Ç+À�NQM�¾ Pe¹ C9R�Ã�»�A�¾�»e¹�ÃG¹�Äe¹GÀeÁ � � @ Î�R�P.Á�L
º�R�Æi¾ A�Å�¼?E9>GL�N�ÆiÍ AêLGR&À�N¯N�AeÆiÄe¹GÀeÍ�Î¯K�Ni¾�Æ1ÁçÆQAeÆi¾�N¯C9R�NâLDA�»�A�Å�AB (DC>(DE E
JkK'L�N¯C×Äe¹'M_R�Ä�PDNâLeÄe¹�ÀGR�Ã»R�¾�Í � º�¾�¹F? � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À � : »DN�Î�R�¿ AeÆQA�¾ð¹�¾È¿ PDN �
CµNi»�A�Ek6JÆ1ÀDAàÇ1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM�¹ N�Äe¹�À�N1G (

� � � �"!
]H#=I � ] ¹�¾�ÆQK�¾�Æi¾�¿ K�Ni¾ � ¾�¹KOP�R�¿�»DNi»�ADN�ÉVÞ�Ë0ADCµN¯Ni¾ILe¿_R�¾�¹�º�»�¼{Ñ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»�¼{ÑlPDNiÂ�Ni»�A�ÁJ�

&9KMLJNO(�PRQTS !=U � ) � #�V W�X 2 É=ê�Ë
M6¹�¾�¹'P�¼dNÆ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�¾ÈÄe¹GÀz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»e¹�A£¹�¾ P�A�Å�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹Òº�R�Æi¾�¹�¾�»�¼dC
Æ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á�C#E0+b¹�Æi¾�¹�Á�»�ADN V WYX Õ�¹'PDC9R&ÀeÍ�»e¹ÖÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾ØÆ�¹�Ì�¹�½Ú¿�¹�À �
»e¹�¿ K6Ð Õ*K�»�M�Å�A�Ð ¿ C;¹ CµNi»�¾´¿ PDN¯CµNi»�A � (ZW E�î�¹¯LeºDNQP�M�»DN¯C � º�¾�¹éÇ�¾�¹
Æ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�ADN R�Ì�Æ�¹�ÀeÐ�¾�»e¹ÙÄ�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹ Aè¿�¼�Ì'A�P�R'Ni¾�Æ1Áé¿�Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ A�A�Æ
PDNiÂvR'N¯C;¹�½ðÎ�R
LGR�ºDNi½�E åàÄ�P�AeÆQK�¾�Æi¾�¿ A�AÙÇ1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM6¹�ÃG¹�Äe¹�ÀeÁòK�P�R�¿�»DNi»�ADN
ÉVÞ�Ë*C;¹ Ó »e¹ÿPDNiÂIR�¾�Í CµNi¾�¹¯Lz¹ CâÄe¹�ÆnÀ�NâLz¹�¿_R�¾�N�ÀeÍ�»�¼{ÑéÄ�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�½�Ee4�ÀeÁ
Ç�¾�¹�ÃG¹�Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿ ADC ÉVÞ�ËÛ¿�¿ A�L�N\[ &�(4W � ÃÀL�N�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P1[

[ ( � �
��� /

)
�
] ! ]7# � �

�"� �
)
�
] ! ]7# /_^ ) 2 ] ! ]$#a`

A~ÀDA

[ ( ���
�"�b�

)
�
] ! ]$# ���

��� /
)
�
] ! ]$# � ^ ) 2 ] ! ]7#a` 2

ÎQL�N�ÆiÍ ] ! ]$# ¹�Ì�¹�Î�»�R�º�R'Ni¾ Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀeÍ�»�K6Ð Ç�»DNQP�Ã¯A�Ð º�R�Æi¾ A�Å�¼��
] ! ]7# ;c�H�d�"! ]7# E!6°ÆnÀDAØ¾�NiÄDNQP�ÍÈÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiº�Í�M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'Pe¹ C ^ ) 2 ] ! ]7#a` ¿¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A�L�ÀeÁe[ � ¾�¹Z¿�M_RGºDN�Æi¾�¿�N�»�K�À�Ni¿�¹�ÃG¹�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�Á�Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C
Le¿_R�PDNiÂ�Ni»�A�Á£ÉVÞ�Ëb¿�Ä�P�AeÆQK�¾�Æi¾�¿ A�AÈÇ+À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM6¹�ÃG¹Äe¹�ÀeÁJ�

& KfLJN� (�PRQTS ^ U � ! )hg ] ! ]7#=# � `iV WjX 2 É ï Ë
+°À�NâLDK6Ð�Ï�N¯N!Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�ADN�Ì'K'L�N¯C AeÆQM_R�¾�Í�¿�¿ A�L�N

& KfLJNk ! � #�( ! E /ml KMLJN #a& KMLJN� ! � #=n
(!Î KOP�R�¿�»DNi»�A�Á [ & ( W Äe¹GÀDK6º�R'N¯C ¿ ÄDNQP�¿�¹ C Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�A
l KMLJN (_g ] I !=o )e# � Ä�P�A�ºDN¯CWC�¼òÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ+ÀDAðº~À�Ni»�R'CÎA1p ^ )rq k 2 ] ` E�6JÆ �ÀDA � ¾�N¯Cð»DN.CµNi»DN¯N � AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�¿!Ä�P�A~Àz¹ Ó Ni»�A�Á6Ñ & KfLJN� ! � # � ¾�¹�Ñ�R�P�R�M�¾�NQP �»�R�Áð¿�N�ÀDA�º�A�»�R�Äe¹�Ä�P�R�¿ M�Asph] Iit É t ë Ç�»DNQP�Ã¯A�ÁÔº�R�Æi¾ A�Å�¼�Ë�¹�Ä�PDNâL�N�ÀeÁ�Ni¾

u



¾�¹�º�»e¹�Æi¾�ÍÿPDNiÂvNi»�A�ÁÚÉ ï ËâEu@�¹�»�M�PDNi¾�»�R�Áé¹�ÅDNi»�M_R�Ç�¾�¹�½Ø¾�¹�º�»e¹�Æi¾ AØÎ�R�¿ AeÆQA�¾
M_R�MZ¹�¾�Æi¿�¹�½eÆi¾�¿uÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�] ! ]7# � ¾�R�M�AZ¹�¾�Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�R�Æ�R'C;¹�ÃG¹�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ �
Æ�R � L�ÀeÁ�¹�Ä�AeÆ�R�»�A�Á\M�¹�¾�¹'Pe¹�ÃG¹$AeÆiÄe¹GÀeÍ�Î¯K�Ni¾�Æ1ÁÚ»�R�½�L�Ni»�»e¹ NòPDNiÂvNi»�ADN E�)?R �
Ä�P�ADCµNQP � Ä�P�AÿK�Ä�P�K�ÃG¹ C P�R�Æ�Æ¯NiÁ�»�A�AÔÕ�¹�¾�¹�»�RZÆuÇ�»DNQP�Ã¯ADNi½�ô_v 0 ¿�Äe¹�À�N
ÁOLDP�R�ÆbÎ�R�P.Á�Lz¹ Cxw V � V É � @ Î�R�P.Á�L�Ç1À�NQM�¾ Pe¹�»�R�Ë;Ç�»DNQP�Ã¯A�Áu¿ A�P�¾ K_R&ÀeÍ�»�¼{Ñ�º�R �
Æi¾ A�Å t pØô$A V ] V Iit pyw9z I !a{ ô # � ÃÀL�N|z ( � % (yE3I3E3}3~ @ Äe¹�Æi¾�¹�Á~»�»�R�Á�¾�¹�» �
M6¹�½�Æi¾ P�KOM�¾ K�P�¼ � { @ Ä�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼E½�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�E î�¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�KÙ¿ZÇ�¾�¹ CÚÄ�Pe¹ �
ÅDN�Æ�Æ¯N,LGR�Ð�¾¿ M~ÀGR
LÔÄ�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼dN�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�¼àô I 0 %<� { � E3I ! 0�/ ó # �Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C V ] V Iit8� w9z ! 0D/ ó #=I ô � ¾�EHN E V ] V Iit1�,E L�ÀeÁ C9R&Àz¹'K6Ã+Àz¹�¿�¹�ÃG¹
É=ó � ô�ËkP�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�Á%E

4�ÀeÁ�º�R�Æi¾ A�ÅèÆ�¹ÒÆiÄ�A�»e¹ CñÞ���êòC�¼BLz¹�À Ó »�¼ PDNiÂIR�¾�ÍòK�P�R�¿�»DNi»�ADNI4,A �
P�R�M_R � M6¹�¾�¹'Pe¹ N�¿�¹�¿�»DNiÂ�»DN¯CéÄe¹GÀ�N?ADCµN¯Ni¾�¿ A�L

� �
���
&���(4��� &��9* �j��(���. /1��0c/ ] ! ]$#=n Éa?6Ë

áÈ¼ AeÆiÄe¹GÀeÍ�Î¯K�N¯C Æi¾�R�»�LGR�P�¾�»e¹ NèÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADNãC9R�¾ P�A�Å�� :�� � ( � � �
�_( � �R� E�:�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹ N,PDNiÂvNi»�ADN*K�P�R�¿�»DNi»�A�Á£Éa?6Ë{¹�ºDNi¿ A�Le»e¹��

&�� ! � #d(�PRQ�S�� �
� ��� �R� &�� ! W3# 2 É u Ë

¹¯Le»�R�M6¹�¹�»e¹!»DN0K�Æi¾ P�R�A�¿_R'Ni¾�»�R�Æ{Äe¹!»DN�ÆQM6¹GÀeÍ M�ADC£Ä�P�A�º�A�»�R'C#E.åb¹ � ÄDNQP�¿�¼{Ñ �
C�¼yÑ.¹�¾�N�ÀDAÖÌ�¼äÄe¹GÀDK6º�A�¾�Í PDNiÂ�Ni»�ADN � M6¹�¾�¹'Pe¹ N � Æ�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð=Lz¹�ÆiÄ�A�»e¹ �
¿�¼{Ñ�º~À�Ni»e¹�¿ � P�R�Î�¿ A�¿_R'Ni¾�Æ1Á�¿�¹�¿ PDN¯CµNi»�AhM~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�ADC PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM�ADC
Ã»R'CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�»e¹ C � M_R�M�Ç�¾�¹�Ì�¼{Àz¹�É�Æ¯C#E$É ï ËnËkL�ÀeÁ�ÆQM_R&ÀeÁ�P�»�¼{Ñ�º�R�Æi¾ A�Å�Eeå{¹ �
¿�¾�¹'P�¼{Ñ � Ó N�ÀGR�¾�N�ÀeÍ�»e¹òP�R�ÎQL�N�ÀDA�¾�ÍÒÄe¹�Àz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»e¹ AÖ¹�¾ P�A�Å�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹Èº�R �
Æi¾�¹�¾�»�¼dNÔÆ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á%E.4�ÀeÁàÆi¿�¹�Ì�¹¯Le»e¹�ÃG¹âÉ � : (�W ËhLe¿ A Ó Ni»�A�Á×Ç�¾ AàÅDN �
ÀDAILz¹�Æi¾ A�Ã»R�Ð�¾�Æ+Á�Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADN¯C <u¹�À�LDA � å{¹�½�¾�Ñ�R¯K�Î�Ni»�RÉ A�»�L�NQM�Æ+�j� �
¾�¹�ÃÀLGRvM_R�M A�»�L�NQM�Æj� ¹�Î�»�R�º�R'Ni¾hAeÆ1Ñ.¹¯Le»e¹ N�ë 4,A�P�R�M�¹�¿�ÆQM6¹ N�Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�N �
»�ADN�Ë � M�¹�¾�¹'Pe¹ N*K'LGR&ÀeÁ�Ni¾IA�Î!Ã»R'CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�»�R ��� »DNiºDNi¾�»�¼dN?C9R�¾ P�A�Å�¼ � �
Æ¯CµNiÂ7A�¿_R�Ð�Ï7ADN�¿�NQP�Ñ~»�ADN,AÒ»�A Ó »�ADN?Le¿ K6Ñ�M6¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�»�¼dNuÄ�Pe¹�Æi¾ P�R�»eÆi¾�¿_R
¿�¹�Àe»e¹�¿�¹�½ÒÕ?K6»�M�Å�A�A�E

@?R�M?A*L�ÀeÁ�ÆQM_R&ÀeÁ�P�»�¼{Ñ�º�R�Æi¾ A�Å � P�R�Æ�Æ¯C;¹�¾ P�ADCðÆi»�R�º�R&ÀGR(ÆnÀDK�º�R�½ � M6¹�Ã»LGR
Ç1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM6¹ N�Äe¹�À�NE¹�¾�ÆQK�¾�Æi¾�¿ K�Ni¾ � ¾
EHN E'M�¹�ÃÀLGR ����(Y�
. /b��0 E�+�L�N�ÀGR'N¯C

�



Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADN &��6(y� q k &��J� � Ã»L�N

�4(y� E /
� .
�� /e0 2 ���( ! ��.j# % /10 %

k¡  % 2 �6( �� /10o ��
k¡  %
É � Ë

ADCµN¯Ni¾�¾�R�M6¹�½ Ó N(¿ A�L � M_R�MhA�Ä�P�A�Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�Aò<u¹�À�LDA � å{¹�½�¾�Ñ�R¯K�Î�Ni»�R
L�ÀeÁÔÆi¿�¹�Ì�¹¯Le»�¼{Ñ£º�R�Æi¾ A�Å � N�ÆnÀDAÖ¿ÈÄe¹�ÆnÀ�NâLe»DN¯C Î�R'CµNi»�A�¾�Í 5�¢ . Ee:�¾�CµN �
¾ ADC � º�¾�¹ ^ � . 2 ��<`<(£W � Äe¹�ÆQM6¹GÀeÍ M�K ! �
.j# % ( � !

� .\# % E�-eR�M Ó NÒÀ�NiÃ¯M6¹
K�Ì NâLDA�¾�Æ+Á � º�¾�¹ � Á~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1Á K�»�A�¾�R�P�»�¼dC ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ C �\¤c(¥� q k EÛå
PDNiÎ¯K�ÀeÍ�¾�R�¾�N�Ç�¾�¹�ÃG¹�Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�ÁòK�P�R�¿�»DNi»�ADN�Éa?6ËbÄ�P�Ae¹�Ì'PDNi¾�R'Ni¾�¿ A�L��

� �
�"�
&��J�-(y���J�¦&��J�e* ���J�-(4�j���+� q k ( � ��§n É©¨�Ë

8eNiÂvNi»�ADN�É©¨�Ë0N�Æi¾�Í
&��J� ! � #�(�PRQ�S ! �

� � �� � #a&��J� ! W3#=n É«ª�Ë
:�ÄDNQP�R�¾�¹'P � �� Á�¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ+ÁÒºDNi¾�»�¼dC � ¾
EHN E�»DNuÆ¯CµNiÂ7A�¿_R'Ni¾¿�NQP�Ñ~»�ADN�AÈ»�A Ó �
»�ADNdLe¿ K6Ñ�M�¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�»�¼dN�ÆiÄ�A�»e¹'P�¼à¿u¿�¹�Àe»e¹�¿�¹�½�Õ*K�»�M�Å�A�A�E6åb¼�Ì NQPDN¯CØ¾�N �
ÄDNQP�Í�¿bM_R�ºDN�Æi¾�¿�N &��J� ! W3# Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�¼dN�Õ*K�»�M�Å�A�A C9R�¾ P�A�Å�¼ �
� & KfLJN�J� ! W3#�(yg|& KMLJN�J� ! W3#=*,& K ¤ N�J� ! W3# ( ¬ W V W�X 2 & K q N�J� ! W3# ( W

 V W�X 2
É«®�Ë

ÃÀL�N�Æ�¹�Æi¾�¹�Á�»�ADN V W>X ADCµN¯Ni¾�¾�¹�¾ Ó N�Æ¯C�¼�ÆnÀ � º�¾�¹ A�L�ÀeÁÔÆQM_R&ÀeÁ�P�»�¼{Ñ�º�R �
Æi¾ A�Å � ¬ A  @ Le¿ K6Ñ�M�¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�»�¼dNZÆiÄ�A�»e¹'P�¼ � ¹�Ä�AeÆi¼E¿_R�Ð�Ï7ADNZÄe¹�ÀeÁ�P�A �
Î�R�Å�A�Ð º�R�Æi¾ A�ÅÒ¿bC;¹ CµNi»�¾�¿ PDN¯CµNi»�A � (yW EG<7K�»�M�Å�A�A

& KMLJN�J� ! � #�(�PRQTS ! �
� � �� � #a& KMLJN�J� ! W3#�(�PRQTS !=U � �� � #a& KMLJN�J� ! W3# 2

¹�ºDNi¿ A�Le»e¹ � Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ~Ð�¾ÙÆ�¹�Ì�¹�½èÄe¹�Àz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»e¹�É©¯�Ë*Aè¹�¾ P�A�Å�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹
É
�
Ë{º�R�Æi¾�¹�¾�»�¼dN�Æ�¹�Æi¾�¹�Á�»�A�Á � ¾�EHN E � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿�Ni»�»e¹ � Æ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�ÁÒÇ+À�NQM�¾ Pe¹ �

»e¹�¿hAðÄe¹�Î¯A�¾ Pe¹�»e¹�¿DE%:]M�¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹ � Äe¹�ÀDK�º�R'N¯CWL�ÀeÁ & KfLJN� (°� q k & KfLJN�J� ¿

¨



C9R�Ã�»�A�¾�»e¹ C�Äe¹�À�N

& K ¤ N� ! � #�(
�� /80o ��

k¡  % E
�

� .
�� /10

PRQTSO�
�
� �� �±� ¬ W V W�X 2

& K q N� ! � #�(
�� /80o ��

k¡  % E
�

� .
�� /10

PRQTSO� � �� �±�
W
 V W�X

ÉVÞ²��Ë
åÛ¼#P�R Ó Ni»�ADNZÉVÞ²��ËbÁ~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1ÁÈ¾�¹�º�»�¼dCç¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»�¼dCWPDNiÂ�Ni»�ADN¯C K�P�R�¿�»DN �
»�A�Á�Éa?6Ë{Ä�P�A§] ! ]7#�(yW EeåÚÃ»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A�R�»DN

���( !=! ��.j# % /10 % # k¡  % ( . % /10 % � ��³8´
k¡  % 2

ÃÀL�N ³µ! ]$# @ C9R�Ã�»�A�¾�»e¹ N�Äe¹GÀ�N � ´ (
�
�·¶ � � C;¹ Ó »e¹�¹�¾�L�N�ÀDA�¾�Í�ÆiÄ�A�»e¹�¿�¼E½

º~À�Ni» � N�ÆnÀDA V �H³ V$��t % ED-�¹�Ã»LGR
���¸�)

�
��³¹! ]$# ´
o ) *º)-( . % /80 % ÉVÞ�Þ�Ë

å P�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�A�A Ã»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A�R�»�R �� C�¼ Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ+ÀDA º~À�Ni»�R'CÎA
p ^ ) q k 2 �H³1´ ` AðÆ�Ç�¾�¹�½Ù¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Äe¹'P6Á�Lz¹'MÔÆnÀ�NâLz¹�¿_R�»�A�Á�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿
) q k A �H³1´ ¿´ÉVÞ�Þ�Ë�»DN�ÆQK�Ï�N�Æi¾�¿�Ni»�E#:�¾�»e¹�ÆQA�¾�N�ÀeÍ�»�R�Áç¿�N�ÀDA�º�A�»�RÖ¹�¾�Ì'Pe¹ �
Â�Ni»�»�¼{Ñº~À�Ni»e¹�¿�Äe¹�ÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÐyÆ ��³8´ )eq k Æ�¹�Æi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾j» !=¼ tT# q k � Ã»L�N ¼
@ Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�»�¼E½vP�R�Î�CµNQPu»DN�¹�Le»e¹'Pe¹¯Le»e¹�Æi¾ AZÄe¹�ÀeÁ ³ � »�ëòÆQM6¹'Pe¹�Æi¾�Í�º�R�Æi¾ A �
Å�¼?E�>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹�¹�Ä�K6ÏvNi»�»�¼dN°Ä�P�A�»�R&Ñ.¹ Ó L�Ni»�A�A�Äe¹�Ä�P�R�¿ M�A�M�PDNiÂvNi»�A�Ð
É ï Ë4º~À�Ni»�¼ ADCµNiÐ�¾�¾�¹�º�»e¹�¾�R�M�K6Ð Ó N�¿�N�ÀDA�º�A�»�K�¹�¾�»e¹�ÆQA�¾�N�ÀeÍ�»e¹uÆ�R'C;¹�½�Äe¹ �
Ä�P�R�¿ M�A l KMLJN � N�ÆnÀDAØÄe¹¯L ¼ Äe¹�»�ADC9R�¾�Í�P�R�Î�CµNQPØ»DN�¹¯Le»e¹'Pe¹�Le»e¹�Æi¾ A�Äe¹�¾�Ni» �
Å�A�R&ÀGR<] ! ]$# ED(!¾�R�M � Ä�P�AÈ¿�¼EÄe¹GÀe»DNi»�A�AÿK�Æ1Àz¹�¿ A�½ V �H³ V3�½t % 2 ¼ v½» Iit C�¼
C;¹ Ó N¯CÚÎ�R'CµNi»�A�¾�Í �� ¿ÙÉVÞ²��ËE»�R�NiÃG¹�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�»e¹ N�Î�»�R�ºDNi»�ADN�ÉVÞ�Þ�ËâE�6JÆ �
ÀDA V ��³ V"� 0 t � ¾�¹bC;¹ Ó »e¹ � Lz¹�Äe¹�Àe»�A�¾�N�ÀeÍ�»e¹ � Î�R'CµNi»�A�¾�Í�¿ðÉVÞ²��Ë �� »�R ) �
¿�ÆiÐ0LDK � M�Pe¹ CµN�Ç¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾�¼ PRQTS ! g � �� � # Eî1K�Æi¾�ÍÔ¾�NiÄDNQP�Í¾] ! ]$#1¿(ÀW E;å PDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�NÈÄ�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�Áñ<u¹�À�LDA �
åb¹�½�¾�Ñ�R¯K�Î�Ni»�RÝÆ�C9R�¾ P�A�ÅDNi½ � A�Î×É � ËÈÄe¹�ÀDK�º�R'N¯CqL�ÀeÁ Ã»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A�R�»�R

ª



� K k N�J� (y�j���9� q k
���J�-( � �� / ] ! ]7# /

E
o ^ � 2 ] ! ]$#a` 2 � q k

/ �
E
o ^ Á 2 ^ Á 2 ] ! ]7#a`Â` /Ã^ Á 2 ] ! ]7#a` � 2

ÉVÞGê�Ë

ÃÀL�N Á ( ! � .j#=I ! �� /r0 # 2 � ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�¿£É � Ë � ¾�R�M�º�¾�¹ ��(Ä� ! E /�Á # E6ÎLDA�»eÆi¾�¿�Ni»�»�¼dC�»DNiºDNi¾�»�¼dC ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ C ¿ � K k N�J� Á�¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ+Á�ÀDA�»DNi½�»�¼E½
Äe¹ Á º~À�Ni» � ^ Á 2 ] ! ]7#a`Å� � M�¹�¾�¹'P�¼E½ � ¿�¹�¹�Ì�ÏvNÈÃG¹�¿�¹'P6Á � C9R&ÀÚÄe¹£ÆQP�R�¿�»DN �
»�A�Ð Æµ] ! ]$# M_R�M A�¹�Æi¾�R&ÀeÍ�»�¼dN�º~À�Ni»�¼ ¿çÉVÞGê�Ë � Æ�¹�L�NQP Ó R�Ï�ADN M6¹ CµCÎK�¾�R �
¾�¹'P�¼?E°å0N�ÀDA�º�A�»�Ké»DNiºDNi¾�»e¹�ÃG¹£º~À�Ni»�R£¿ÔÃ»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A�R�»DN C;¹ Ó »e¹$Lz¹�Äe¹�À �
»�A�¾�N�ÀeÍ�»e¹WK�CµNi»�Í�Â�A�¾�Í � Æ�L�N�ÀGR�¿ NiÏvNÖ¹�Le»e¹ÝÄ�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADN3� � K % N�J� (
� K k N�J� /Ã^ Æ 2 � K k N�J� ` E�åb¼�Ì'A�P�R�Á

Æ ( E
o � � ^ Á 2 ] ! ]7#a`Å� �� q k

A�Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ»R�Á�º~À�Ni»�R'CÎA � M�¿_R
LDP�R�¾ A�º�»�¼dCÎAðÄe¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀDK � »�R&Ñ.¹�LDADC
� K % N�J� ( � �� / ] ! ]H# /

E
o ^ � 2 ] ! ]7#a` 2 � q k

/
E
o � ^ Á 2 ^ Á 2 ] ! ]7#a`Â` / ^ Á 2 ] ! ]7# 2 ��Ç` �� q k � 2

ÉVÞ ï Ë

:�Ä�K6ÏvNi»�»�¼dN!Ä�P�A�Äe¹�ÀDK�ºDNi»�A�AÖÉVÞ ï ËkM�¿_R
LDP�R�¾ A�º�»�¼dN�Äe¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀDK�º~À�N �
»�¼ ADCµNiÐ�¾ É
¿íº�AeÆi¾�¹ Ç1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM6¹ C Äe¹�À�N�Ë�Äe¹'P.Á�Lz¹'M ¿�N�ÀDA�º�A�»�¼
! � ] ! ]$#=I � ]3# % IitHÈ E )?R�Ä�P�ADCµNQP � ¿ M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹ C Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À�N
]�É ! ]7#�( �

w9z IiÊ A~Ñ�¿�N�ÀDA�º�A�»�RZ¿�NâLDA�»�A�Å�R&ÑÙÆ�R'C;¹�ÃG¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGRÆ�¹�Æi¾�R �
¿�ÀeÁ�Ni¾¦w+z I ! t�ÊË# È A�L�ÀeÁ¹w9z1p E K�M_R�Î�R�»�»e¹ N�Ä�PDNi»DN�Ì'PDN Ó Ni»�ADN�¿�¹�Î�C;¹ Ó »e¹ �
N�ÆnÀDA t { v E � ÃÀL�N { @ Ñ R�P�R�M�¾�NQP�»�¼E½$P�R�Î�CµNQPçÉ
»�R�Ä�P�ADCµNQP � Ä�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼E½
Ä�R�P�R'CµNi¾ P�Ë{Î�R
LGR�º�A�E�î�¹'P.Á�Lz¹'Mð¿�N�ÀDA�º�A�»�¼òº~À�Ni»�R ^ � 2 ] ! ]7#a` 2 � q k ¿ÒÉVÞ ï Ë
Æ�¹�Æi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾b] ! ]$# ! 0 » Iit % ÊË# % E�:�ÅDNi»�M_R(¿�N�ÀDA�º�A�»�¼Ø»DNiºDNi¾�»e¹�ÃG¹(º~À�Ni»�R(¿uÉVÞ ï ËLGR'Ni¾Ì» % ] ! ]$#=I ! tHÊ�# % EJÍ�À�Ni» k

%
� ^ÎÁ 2 ^ Á 2 ] ! ]7#a`Â`�� C;¹ Ó »e¹�ÄDNQPDNiÄ�AeÆ�R�¾�ÍÒÆnÀ�N �

LDK6Ð�Ï7ADCé¹�Ì'P�R�ÎG¹ C��
E
o �

E
�� /10 2 ^ ] ! ]7# 2 ��<` /

E
�� /10

! óÏ] ! ]$# / o3��! .ÑÐ G 2 ´ #=#
E

�� /10
�

ÉVÞ±?6Ë
®



åéÇ�¾�¹ C£¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A�Le¿�¹�½�»e¹�½�M�¹ CµCÎK6¾�R�¾�¹'P�Äe¹�Äe¹'P.Á�LDM�K�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼àÆ�¹�¿ �
Ä�R
LGR'Ni¾£Æ�»DNiºDNi¾�»�¼dCäº~À�Ni»e¹ Cñ¿´ÉVÞ ï ËâEk<u¹'PDC9R&ÀeÍ�»�R�ÁÚ¹�ÅDNi»�M_R�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼
º~À�Ni»�ReÒ óÏ] LGR'Ni¾x] ! ]7#=I ! t�ÊË# % E9:�» C9R&À Aé¿ LGR&ÀeÍ�»DNi½�ÂvN¯CBC�¼ Ì'K'L�N¯C
ADCÖÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ»R�¾�ÍDE�+°À�NâLDK�Ni¾ � ¹�Le»�R�M6¹ � ADCµNi¾�Í�¿�¿ A�LDK � º�¾�¹�Ä�P�AlP�R�ÆiºDNi¾�N�Æ
Äe¹ C;¹�Ï�Í�Ð Ã»R'CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�»�R � K % N�J� ¾�¹�»�M�¹�½èÆi¾ P�K�M�¾ KOP�¼ R�¾�¹ C9R�¿�¹¯Lz¹'Pe¹�LGR
Ç�¾�¹�¾Èº~À�Ni»£»�R
Lz¹òK'L�NQP Ó R�¾�Í � ¾�R�M$M_R�MÖ¿�Ç�¾�¹�½£Î�R
LGRGºDN�NiÃG¹ C9R&Àz¹�Æi¾�Íð¹'M_R �
Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1ÁÈÄe¹'P6Á�LDM_RbAeÆQM�¹ C;¹�½ÒÄe¹�Ä�P�R�¿ M�AÿM K�Pe¹�¿�»�Á�CçÇ�»DNQP�Ã¯A�A�EG)?R�M�¹�»DNiÅ �
º~À�Ni»Ô¿£ÉVÞ±?6ËbÒ ! .ÓÐ G 2 ´ # ¹�¾�¿�Niº�R'Ni¾ÒÆiÄ�A�» � ¹'PeÌ'A�¾�R&ÀeÍ�»e¹ CÎKÔ¿�Î�R�ADC;¹�L�Ni½ �Æi¾�¿ A�Ð AêADCµN¯Ni¾ð¿�N�ÀDA�º�A�»�K¾pÄ»Ô] ! ]$#=I ! tHÊË# Eµ:�¾�Ì'P�R�Æi¼E¿_R�Áè¾�NiÄDNQP�Íð¿ØÉVÞ ï Ë
¿�Æ¯N°º~À�Ni»�¼ � ADCµNiÐ�Ï7ADNbÄe¹'P.Á�Lz¹'M�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼m] ! ]$#=I ! tHÊË# % AvCµNi»�Í�ÂvN � AvP�R�Î �
ÀGR�Ã»R�Á �� M_R�M�¿�ÉVÞ�Þ�Ë � Äe¹�ÀDK�º�R'N¯CÔÃ»R'CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�» ���J� ¿�Õ�¹'PDCµN � M6¹�¾�¹'P�R�Á
A�Ì'K'L�Ni¾bAeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Æ+ÁÒ¿vLGR&ÀeÍ�»DNi½�ÂvN¯C��

� �J� ( � ) /1� ] ! ]7# �
�
o ) ³ /1�

G Ð8.
) /10 2 ´ n ÉVÞ u Ë

/JÆnÀz¹�¿ ADN t { v E � AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»�»e¹ N�Ä�P�A�Äe¹GÀDK6ºDNi»�A�A�ÉVÞ u Ë � ¹�Î�»�RGº�R'Ni¾�É L�ÀeÁ
PDN�ÀeÁ�¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM�¹�ÃG¹7Le¿ A Ó Ni»�A�ÁzË � º�¾�¹*L�ÀDA�»�R�¿�¹�Àe»�¼ E3Iit R�Æ�Æ�¹�Å�A�A�P�K�N¯C9R�ÁÆ
º�R�Æi¾ A�ÅDNi½ � C9R&ÀGR�Äe¹�ÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÐòÆ�Ñ R�P�R�M�¾�NQP�»�¼dCÎAlC9R�ÆiÂu¾�R�Ì�R'CÎAZÎ�R
LGRGº�A �
»�R�Ä�P�ADCµNQP � Æ�¾ A�Ä�A�º�»�¼dCìÄ�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼dC�Ä�R�P�R'CµNi¾ Pe¹ C A~ÀDA C9R�ÆiÂu¾�R�Ì�¹ C
»DN�¹¯Le»e¹'Pe¹¯Le»e¹�Æi¾ AñÉ�ÆQP�R�¿�»�AÚ¹�ÅDNi»�M�KéÄ�P�ADCµNi»�ADC;¹�Æi¾ A P�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�A�ÁyÉVÞ�Þ�ËnËâE
î�¹�ÆQK�Ï�N�Æi¾�¿ K � Ç�¾�¹�K�ÆnÀz¹�¿ ADN�Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾�Æ�¹�Ì�Ï�ADCêK�Æ1Àz¹�¿ ADN¯CØÄ�P�ADCµNi»�ADC;¹ �
Æi¾ AlM�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM6¹�ÃG¹Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�Á%E

/]P�R�¿�»DNi»�ADN�L�ÀeÁ�Õ*K�»�M�Å�A�A &��J� ! � # ADCµN¯Ni¾�¿ A�LÖÉ©¨�Ë � Æ ���J� � ¹�Ä�PDNâL�N �À�Ni»�»�¼dCé¿ÈÉVÞ u Ë � RvNiÃG¹vPDNiÂ�Ni»�ADN�¿�¼EÃ1ÀeÁ�LDA�¾hM_R�M£É«ª�Ë � N�Æ1ÀDA�¾�R'CéÎ�R'CµNi»�A�¾�Í
� �� »�R �j�J� ÉVÞ u ËâE�@?R�M AÿP�R�»�Í�Â�N � C�¼â¿�¼�Ì'A�P�R'N¯C´¿£M_R�ºDN�Æi¾�¿�N &��J� ! W3#
Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�¼dN�Õ*K6»�M�Å�A�A�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R � � ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»�¼dN�¿�É«®�ËâE�-4¹�ÃÀLGR�Äe¹ �Àz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»e¹bAÒ¹�¾ P�A�Å�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹�º�R�Æi¾�¹�¾�»�¼dN�Æ�¹�Æi¾�¹�Á~»�A�ÁòN�Æi¾�Í

& KMLJN�J� ! � #�(�PRQTS !=U � �1KMLJN � #a& KMLJN�J� ! W3#=*
� KfLJN (�)�g ] ! ]H# �

�
o ) ³ g G Ð1.

) /e0 2 ´ n ÉVÞ � Ë
>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹ � K ¤ N ¹�¾�ÀDA�º�R'Ni¾�Æ1Áà¹�¾ � K q N A�Î�CµNi»DNi»�ADN¯C�Î�»�R�M_R�Äe¹�¾�Ni» �
Å�A�R&ÀGRx] ! ]$# E98uNiÎ¯K�ÀeÍ�¾ A�P�K�Ð�Ï�N¯NðÄ�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADN <u¹�À�LDA � å{¹�½�¾�Ñ�R¯K�Î�Ni»�R
ADCµN¯Ni¾È¿ A�L � K k N ( ! E /6Æ #=� EPî�¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�KÚÉ�¹�ÅDNi»�M_R�¿�º�AeÆi¾�¹�Ç+À�NQM�¾ P�A �
ºDN�ÆQM6¹ C Äe¹�À�N�Ë Æ p V �HÕ V Iit % p ! t�ÊË# q % ADCµN¯Ni¾ð¾�R�M�K6Ð Ó N�C9R&Àz¹�Æi¾�Í � M_R�M

Þ²�



A�º~À�Ni»�¼ K Ó NÒ¹�¾�Ì'Pe¹�Â�Ni»�»�¼dNÒÄ�P�A�Äe¹�ÀDK�ºDNi»�A�AyÉVÞ � Ë � C;¹ Ó »e¹ÖÎ�R'CµNi»�A�¾�Í� K k N ¢Ö� E
+b¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á & �J� ! � # AÔ¿�CµN�Æi¾�NZÆ�»�ADCÎA & � ! � #b(c� q k & �J� ! � # Ì'K'LDK6¾Æi¾�R�Å�Ae¹�»�R�P�»�¼dCÎA � N�ÆnÀDA &��J� ! W3# Á~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1ÁèÆ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»e¹�½�Õ*K�»�M�Å�ADNi½ÖÃ»R �

CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�»�R�� ���J�Ç&��J� ! W3#�(×t�&��J� ! W3# E�áÈ¼ � ¿Zº�R�Æi¾�»e¹�Æi¾ A � Ä�Pe¹�¿�NQP�A �
ÀDAðº�¾�¹�¿lM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹ C×Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À�N�Äe¹�ÀDK�ºDNi»�»�R�Á A�Î�Ç�¾�¹�ÃG¹�KOP�R�¿�»DNi»�A�Á
É;Äe¹�ÆnÀ�N�Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�Á � q k Ë(Õ*K6»�M�Å�A�Á & K ¤ N� Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾�Æ?PDNiÂvNi»�ADN¯C
<vR�P�P�AÝÜ ï ß�É�Æ¯C#E�ÕbEÛÉ ï ® � Þ²��Ë�¿ØÜ ?�ß
ËâEsî1P�AèÇ�¾�¹ C »�K Ó »�R�ÁÖ¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�¹�Ì N�Æ �
ÄDNiº�A�¿_R'Ni¾�Æ1ÁÝ¾�N¯C � º�¾�¹ãC�¼ K'L�NQP Ó R&ÀDA×¿×ÉVÞ � Ë � ¿�¹�¹�Ì�ÏvNðÃG¹�¿�¹'P.ÁñC9R&Àe¼dN �
ÆiÄ�A�»e¹�¿�¼dN�º~À�Ni»�¼?E�ÊÛ¾ A�º~À�Ni»�¼ � N�Æi¾�N�Æi¾�¿�Ni»�»e¹ � ¿_R Ó »�¼×¾�R�M Ó N � M6¹�Ã»LGRbC�¼
A�»�¾�NQPDN�ÆQK�N¯C;Æ1Á�P�R�Î�¿ A�¾ ADN¯CÚ¿�¹�¿ PDN¯CµNi»�A�ÆiÄ�A�»e¹�¿�¼{ÑðÆ�¹�Æi¾�¹�Á~»�A�½�E%:5Le»�R�M�¹ �
M_R�M´Ç�¾�¹ØÌ'K'L�Ni¾éÁ�Æi»e¹$A�ÎÿLGR&ÀeÍ�»DNi½�ÂvNiÃG¹ � ADCÎAñC;¹ Ó »e¹ØÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiº�Í�Ä�P�A
¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�A C9R�¾ P�A�º�»�¼{ÑÒÇ+À�N¯CµNi»�¾�¹�¿ � N�ÆnÀDA � M_R�MðÇ�¾�¹�¹�Ì�¼Eº�»e¹Ì�¼E¿_R'Ni¾�¿
K�ÀeÍ�¾ P�R�PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM6¹ C×É t v 0 Ë�Æ1ÀDK6º�R'N � ÆiÄ�A�»�C9R&Àz¹,CµNi»�Á�Ni¾�Æ+Á�Î�R�¿ PDN �
C�ÁÒÕ�¹'PDCÎA�Pe¹�¿_R�»�A�ÁÙÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�R�E%@1Pe¹ CµNu¾�¹�ÃG¹ � Ä�P�A t v 0 A V ��³ V��Øt 0C;¹ Ó »e¹ãK6Ä�Pe¹�Æi¾ A�¾�Í C9R�¾ P�A�Å�K´Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�Á � � P�R�ÎiÀz¹ Ó A�¿ � A �� E
:]M6¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹ � Ä�P�A�¹�Ä�AeÆ�R�»�A�AhP�R
LDA�R�Å�Ae¹�»�»�¼{Ñ�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿ZÉ AeÆiÄ�K�ÆQM_R�»�ADN
Õ�¹�¾�¹�»�R � Pe¹ Ó L�Ni»�ADN � ¤ � q Ä�R�P�¼ A�¾�E L!E ËJÆ#K�º�R�Æi¾ ADN¯C K�ÀeÍ&¾ P�R�PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾ �
ÆQM�A~Ñ�º�R�Æi¾ A�Å�Æ�¹�ÆiÄ�A�»e¹ C´Þ���ê�Ì'K'L�Ni¾�AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Æ+Á�Æ1À�NâLDK6Ð�ÏvN¯N(¹�ÄDNQP�R �
¾�¹'P�»e¹ N!Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADN?L�ÀeÁ�M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�A~ÑÈ¿�¹GÀe»e¹�¿�¼{Ñ�Õ?K6»�M�M�Å�A�½

V &9K ¤ N�X ( kÙ %
E
�

� .) ¤�Ú PRQ�S��
�
� ! ) / ] ! ]$#=# �R� Û � V WjX 2

V & K q N X ( kÙ %
E
�

� .) ¤�Ú PRQ�S�� � ! ) �
] ! ]7#=# �R� �Ü V WjXyn

ÉVÞ�¨�Ë

>GL�N�ÆiÍ V & L X ¹�Î�»�RGº�R'Ni¾�¿£AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»�»�¼{Ñ�¿�¼EÂ�N�¹�Ì�¹�Î�»�RGºDNi»�A�Á6Ñ & KfLJN� E
å�ÉVÞ�¨�Ë?C�¼�Äe¹'M_RÈ»DNhM�¹�»�M�PDNi¾ A�Î¯A�P�K�N¯CyÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADNÔÉ
»�R�Ä�P�ADCµNQP � M6¹ �
¹'P�LDA�»�R�¾�»e¹ N � ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æi»e¹ N�AØ¾
E Ä�E Ë�¿�¹�Àe»e¹�¿�¹�½�Õ?K6»�M�Å�A�A�E!4�ÀeÁ£ÄDNQPDN�Ñ.¹�LGR
M M�¹�»�M�PDNi¾�»e¹ CÎKÒÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�Ð »�R
Lz¹�ÆiÄ�Pe¹ NQM�¾ A�Pe¹�¿_R�¾�Í V &°X »�RZÆ�¹�¹�¾ �
¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï7K�Ð Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�K6Ð Õ*K�»�M�Å�A�Ð�Eµ)?R�Ä�P�ADCµNQP � ¿ M6¹�¹'P_LDA�»�R�¾�»e¹ C
Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�A & ! ] 2 � #\(�Ýì]ËV &ÞX � Ã»L�N V ]µX @ Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�R�ÁØÕ*K�»�M�Å�A�Á
¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�RvM6¹�¹'P_LDA�»�R�¾�¼?E

4�¹ÈÆQA~ÑÔÄe¹'PãC�¼ñÄ�PDNâLeÄe¹�ÀGR�Ã»R&ÀDA � º�¾�¹¹? � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&Àé¿�»DNiÂ�»DNiÃG¹ÒÄe¹�ÀeÁ
� : »DN!Î�R�¿ AeÆQA�¾Z¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A�EG6JÆnÀDAÒÇ�¾�¹�»DN�¾�R�M � ¾�¹�Ã»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A�R�» � � ¿

Þ�Þ



AeÆnÑ.¹¯Le»e¹ C KOP�R�¿�»DNi»�A�AÚÉa?6Ë�¾�R�M Ó N�Î�R�¿ AeÆQA�¾È¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A ��� ; ��� ! � # A¿�CµN�Æi¾�¹ÈÉ u ËbÄe¹�ÀDK�º�R'N¯C�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹ N7PDNiÂ�Ni»�ADN*L�ÀeÁ�Éa?6Ë{¿�¿ A�L�N

&�� ! � #�( ^ ß ! � #aà ¤ /1ß ! � �
#aà q `RPRQTS �

�yá
�
â�ã$��� ! ãH# &�� ! W3# 2 ÉVÞ²ª�Ë

ÃÀL�N ß ! � #Ç(äE Ä�P�A � XäW A ß ! � #¦(äW Ä�P�A � ÝØW E�+kADC�¿�¹�À à L ¿´ÉVÞ²ª�Ë¹�Î�»�R�º�R'Ni¾ � º�¾�¹�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ Lz¹�À Ó »�¼ Ì�¼E¾�Í K6Äe¹'P6Á�Lz¹�ºDNi»�¼�Äe¹Ù¿ PDN¯CµNi»�A�E
(*CµNi»�»e¹ � Äe¹¯L�Î�»�R�M�¹ C à ¤ ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï�ADN�Ì�¹GÀ�N¯NdP�R�»�»�ADC
C;¹ CµNi»�¾�R'Cé¿ PDN¯CµNi»�A � Lz¹GÀ Ó »�¼òÆi¾�¹GÁ~¾�ÍZÆiÄ�P�R�¿_R�¹�¾�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾ �
Æi¾�¿ K6Ð�Ï7A~Ñ�Ì�¹GÀ�N¯NÒÄe¹�ÎQLe»�ADC C;¹ CµNi»�¾�R'C�¿ PDN¯CµNi»�AWA´»�R�¹�Ì�¹'Pe¹�¾ãL�ÀeÁ à q E+b¹�¿�NQP�ÂvR�ÁÒÄ�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�ADNh<u¹�À�LDA � å{¹�½�¾�Ñ R�K6Î�Ni»�R &��_(°� q k &��J� � ÃÀL�N
� ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»e¹Ô¿çÉ � Ë7Aé¾�R�M Ó N C;¹ Ó Ni¾£Î�R�¿ AeÆ¯Ni¾�Í£¹�¾Ô¿ PDN¯CµNi»�A � N�ÆnÀDAç¹�¾
»DNiÃG¹�Î�R�¿ AeÆQA�¾�¿�NQM�¾�¹'P � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À X � Ä�P�A~Ñ.¹�LDADC\MlK�P�R�¿�»DNi»�A�Ð�É©¨�ËbÆ�Ã»R �
CÎA~ÀeÍ�¾�¹�»�A�R�»e¹ C � K k N�J� ! � #

� K k N�J� ! � #�(4�j� � ! � #=� q k /
�
o � �

���
� ¤

�
� � � ¤

���
ÉVÞ²®�Ë

Í�À�Ni» �j� � ! � #=� q k Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾�ÆuÉVÞGê�Ë � Ã»L�N(¾�NiÄDNQP�ÍÌ] ! ]7# C;¹ Ó Ni¾�Î�R�¿ AeÆ¯Ni¾�Í
A�¹�¾Ô¿ PDN¯CµNi»�A�] ! ]$#¦¢ ] ! ] 2 � # Ek+�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Lz¹�º~À�Ni»e¹�¿�Ò t q % � M6¹ �¾�¹'P�¼dCÎA C�¼BM_R�M A P�R�»�Í�Â�N�Ì'K'L�N¯C×Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ»R�¾�Í � ¿�¾�¹'Pe¹�½�º~À�Ni»Ô¿£ÉVÞ²®�Ë
N�Æi¾�Í

�
o � �

���
� ¤

�
� � � ¤

���
¸
�
� ._Ð�å Xå á 2

´
o ) ! ) /10 # �

� �
o )

� X>n É=ê3��Ë
Í�À�Ni»�Ò � X ¿èÉ=ê3��Ë�Á�¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ+ÁÖ»DNiºDNi¾�»�¼dC ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ C � Æ�¹�¿�Ä�R
LGR�Ð�Ï�ADC
Äe¹�Äe¹'P6ÁOLDM�K¿�N�ÀDA�º�A�»�¼×Æ�»DNiºDNi¾�»�¼dCé¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ Cé¿�ÉVÞGê�ËâE�åkA�Lz¹'A�Î�CµNi»�Á~Á
¾�NiÄDNQP�Í ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P Æ ¿ Lz¹�Äe¹�Àe»�A�¾�N�ÀeÍ�»e¹ C Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�A
� K % N�J� ( ! E /8Æ #=� K k N�J� ! E /8Æ # q k � C�¼WC;¹ Ó N¯Cè¹¯Le»e¹�¿ PDN¯CµNi»�»e¹�K�CµNi»�Í�Â�A�¾�Í
¿�N�ÀDA�º�A�»�K�¿�Æ¯N�Ñ�»DNiºDNi¾�»�¼{Ñ�º~À�Ni»e¹�¿(¿�ÉVÞ²®�Ë�Lz¹�Î�»�RGºDNi»�A�½ÏÒ t q % � M�¹�¾�¹'P�¼dCÎAC�¼×Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ»R'N¯Cç¿¹'M6¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹ CÝ¹�¾�¿�Ni¾�N Ezî�¹�LeºDNQP�M�»DN¯C � º�¾�¹�Æ�Ä�P�A �
»�Á�¾�¹�½�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�ÐiPe¹�ÀeÍ�¿�¾�¹'Pe¹�ÃG¹uÄ�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�»�A�ÁÖÉ
ÄDNQPDN�Ñ.¹�LÈ¹�¾ � K k N�J� M
� K % N�J� Ë�PDNiÎ¯K�ÀeÍ�¾�R�¾ A�¿�»e¹!Æi¿�¹¯LDA�¾�Æ+Á,M?K'LGR&À�Ni»�A�Ð A�Î � K k N�J� »DNiºDNi¾�»�¼{Ñ�¹�ÄDNQP�R �
¾�¹'Pe¹�¿ � Æ�R'C Ó Nb¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P Æ � ¿�¿ A�LDK,NiÃG¹]C9R&Àz¹�Æi¾ A � C;¹ Ó Ni¾�Ì�¼E¾�Í!¹�Ä�K6ÏvNi»�¿

ÞGê



¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A & K ¤ N� (y� q k ! E /¦Æ # q k &��J� ! � # E_:]M�¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹ � Äe¹GÀDK6º�R'N¯CÙ¿
M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM6¹ C×Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�A£¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»e¹ NIPDNiÂvNi»�ADN�KOP�R�¿�»DNi»�A�Á
4,A�P�R�M_R�¿�Î�R�¿ AeÆ1Á~ÏvN¯Cç¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A�Ç+À�NQM�¾ Pe¹ C9R�Ã�»�A�¾�»e¹ CÚÄe¹�À�N

& KMLJN ! � #d(y� q k ^ ß ! � #aà ¤ /�ß ! � #aà q `RPRQTS U �6á
�
â�ã$� KMLJN ! ã$# & KfLJN�J� ! W3#=n É=ê~Þ�Ë

>GL�N�ÆiÍ � ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»e¹£¿ÝÉ � Ë � Õ*K�»�M�Å�A�A & KfLJN�J� ! W3# � ¿ÚÉ«®�Ë � Ã»R'CÎA~ÀeÍ&¾�¹�»�A �
R�» � KMLJN ! � # ¿�ÉVÞ � Ë � Ã»L�N�¹�¾Ù¿ PDN¯CµNi»�A\C;¹ Ó Ni¾ÔÎ�R�¿ AeÆ¯Ni¾�ÍÔÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀeÍ�»�R�Á
Ç�»DNQP�Ã¯A�Ám] ! ]$#>¢ ] ! ] 2 � # � ¿�NQM�¾�¹'P � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À X ! ]$#¦¢ X ! ] 2 � # A�¿�CµN �
Æi¾�NÈÆ�»�ADCÎAÚÄe¹�ÀeÁ×G A ³ E.:�¾�CµNi¾ ADC � º�¾�¹ÖÆ K�ºDNi¾�¹ Cñ¿ M~ÀGR
LGR£ÄDNQP�¿�¹�ÃG¹
ÆnÀGR�Ã»R'N¯C;¹�ÃG¹¿�Õ�¹'PDCÎK�À�NÉ=ê3��ËE»�RhCµN�Æi¾�NjG ¿ � KMLJN ¾�NiÄDNQP�Í�Æi¾�¹'A�¾�¿�NQM�¾�¹'P
� � � �

I � ] � �
X>I �"� � ¾
EHN EeÄ�P�R�¿ A~ÀeÍ�»e¹ N�¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN?L�ÀeÁ�Ç1À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM�¹�ÃG¹

Äe¹�ÀeÁ�¿�ÆnÀDK�º�R'N�Î�R�¿ AeÆ+Á�ÏvNiÃG¹�¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�E
)?R�Äe¹ C�»�ADCy¾�NiÄDNQP�Í � »�RðÄ�P�ADCµNQPDN�Ä�Pe¹�Æi¾�Ni½�Â�A~ÑéÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿ � M_R�MéÎ�R �

Ä�AeÆi¼E¿_R�Ð�¾�Æ+Á�¿�@1:�á N�Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï7ADNbC9R�¾ P�A�º�»�¼dN�Ç1À�N¯CµNi»�¾�¼ñÆvAeÆ �
Äe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»�ADN¯C Äe¹�ÀDK�ºDNi»�»�¼{ÑØ¿�¼EÂvN�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»�¼{Ñ PDNiÂvNi»�A�½�¿�¹�Àe»e¹�¿�¼{Ñ
KOP�R�¿�»DNi»�A�½�E9J.K'L�N¯C P�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R�¾�ÍÖ¾�¹�ÀeÍ M6¹£º�R�Æi¾ A�Å�¼�Æ�¹�ÆiÄ�A�»e¹ CìÞ���ê �
Äe¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�KÖ¿�Æ¯N�Ä�P�A�»�Å�A�Ä�A�R&ÀeÍ�»�¼dNlC;¹ CµNi»�¾�¼ Ä�P�ADCµNi»DNi»�A�Á @�:�á�RÒ¹¯LDA �
»�R�M6¹�¿�¼ L�ÀeÁ�ÆiÄ�A�»e¹'P�»�¼{ÑbA�ÆQM_R&ÀeÁ�P�»�¼{Ñ�º�R�Æi¾ A�Å�E�åèÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�A�<vR�P �
P�A7C9R�¾ P�A�º�»�¼E½�Ç1À�N¯CµNi»�¾ � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï�A�½�AeÆiÄ�K�ÆQM_R�»�A�ÐÚÕ�¹�¾�¹�»�R(Ç1À�NQM �
¾ Pe¹�»e¹ C � Æ!¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Lz¹�»e¹'PDCÎA�Pe¹�¿�¹�º�»e¹�ÃG¹�C�»e¹ Ó A�¾�N�ÀeÁòADCµN¯Ni¾�¿ A�L

]+æèçêéëíì ( � � â²îiï & K ¤ Nì ! ï�#3ð�$ñ±� ëíò±ó & K ¤ Në ! ï�# 2 É=ê�ê�Ë

ÃÀL�N � @ Î�R�P6Á�LèÇ+À�NQM�¾ Pe¹�»�R �õô : 2 � : @ ? � ¿�NQM�¾�¹'P�RòADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R A£Äe¹�ÀeÁ�P�A�Î�R �
Å�A�AçÕ�¹�¾�¹�»�R � ð� ñ ; � : � ñ: E°î�¹�LzÆi¾�R�¿ ADCñ¿ÝÉ=ê�ê�Ë & K ¤ N ! ïõ#F(�& K ¤ N ! ] 2 � #F(Ý ]�V & K ¤ N X � Ã»L�N V & K ¤ N X ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»e¹Ô¿çÉVÞ�¨�Ë � Aé¿�»DN�Æ¯N¯C � ëíò±ó Äe¹¯L´¹�Ì �
M~ÀGR
LDM�K Ýã]�V ¿ � ëöò±ó & K ¤ N ! ] 2 � #x( � ëíò±ó Ý ]�V & K ¤ N X�(�Ý ]ËV � ëíò±ó & K ¤ N X E
î�¹�ÆnÀ�NuÇ�¾�¹�ÃG¹£A�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀÔÄe¹ â È Ê Æi¿�¹¯LDA�¾�Æ+ÁÿM â È Ê�V ]
X�Ýy]�V A�P�R�¿�»�Á�Ni¾�Æ1Á
NâLDA�»�A�º�»e¹ CÎK�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�K � º�¾�¹(¿�¼#P�R Ó R'Ni¾�Æ�¹�Ì�¹�½�K�ÆnÀz¹�¿ ADNÛÄe¹�Àe»e¹�¾�¼ØÆQAeÆi¾�N �
C�¼âÆ�¹�Æi¾�¹�Á�»�A�½ V ]�X E�å PDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�N�Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C¦L�ÀeÁ1] æèçêéëíì ¿�M_R&ÀDAeÌ'Pe¹�¿ M�N
� � (yW

Þ ï



]÷æèçêéëíì (
�
� �o

ø
q ø

â � ÝyùdV ! ¬ ¤ì 2 W3# l ! � # ¬ ëW V � X 2

l ! � #�( � ëíú|û á E /
� .

) /e0
��ü � ëöò±ó E

�
� .

) /10 � q ëíú�û á 2

É=ê ï Ë

��ý\(4) / ] ! ]$# � AÿL�ÀeÁ�Æ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á V W¦X ¿�¿�NâL�Ni»�¼ñ¹�Ì�¹�Î�»�R�ºDNi»�A�Á V � X ¿
V & K ¤ Në X A V ùFX ¿ V & K ¤ Nì X E
J°ÀGR�ÃG¹�LGR�P.Á�Õ,R�M�¾ A�ºDN�ÆQM6¹�½�Le¿ K6Ñ�M�¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�»e¹ �
Æi¾ A�¿�¹�Àe»e¹�¿�¼{Ñ�Õ*K�»�M�Å�A�½ � »DNi»�K�À�Ni¿�¹�½¿ M~ÀGR
L¿�É=ê ï ËÎLGR'Ni¾�¾�¹�ÀeÍ M6¹uºDNi¾�»�R�Á
º�R�Æi¾�Íè¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R l ! � # E°î1Pe¹�»e¹�Æ+Á¦NiÏvNÈ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P � ëíò±ó ¿ l ! � # »�R&À�Ni¿�¹ �»�R&Ñ.¹¯LDADCçÆ1PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM�¹�½ ! 0 IitÌ�þE3# ¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð

] æèçêéëíì (
�
� �o

ø
q ø

â � Ý4ùdV � ëíò±ó � ëöú|ÿû á ¬ ¤ì !=¼ æ / � Y æ�� # ¬ ë � q
ëöú û
á V � X�*

¼ æ ( !=o /
ô
)�� #èü ñ�� 2 Y æ (

ô
)�� � E

�
0 ) � � 2 ü ñ n

É=ê$?6Ë

>GL�N�ÆiÍ � C9R�¾ P�A�Å�¼ î?R¯K�ÀDA � )�� ; ) ! .Ö¢ .
�

��# 2 � �ý ( )�� / ] ! ]$# �
� (6.�Ii) E�áÒ¼ÝÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ1ÀDAÒ»DNQM6¹ CµCÎK�¾�R�¾ A�¿�»e¹�Æi¾�Í�Ðy¿�Ñ.¹¯LeÁ~Ï7A~Ñ�¿ ¼ æ 2 Y æ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ � Äe¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�K N¯N,K6ºDNi¾ZÄ�P�A�¿�¹¯LDA�¾�M�Äe¹�Ä�P�R�¿ M_R'C6p V ��³ V Iit % � Rº~À�Ni»�¼â¾�R�M�¹�ÃG¹Äe¹'P.Á�LDM_R�¹�¾�Ì'P�R�Æi¼E¿_R&ÀDAeÆiÍòNiÏvN�Ä�P�A�PDNiÂvNi»�A�Að¿�¹GÀe»e¹�¿�¹�ÃG¹
KOP�R�¿�»DNi»�A�Á%E�6JÆ1ÀDA£¾�NiÄDNQP�ÍÒÄ�Pe¹�»DN�Æi¾ AÖ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P PRQTSO�

�
� ��ý �R� »�R&À�Ni¿�¹lLz¹

PRQ�S�� � � �ý �R� � Äe¹¯Le¼E»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ�»e¹ Nu¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN�Ä�P�ADCµNi¾�¿ A�L

ÝyùdV � q ë � ] [ æ ! � # ¬ ¤ì !=¼ æ ! � # / � Y æ ! � # � # ¬ ë V � X 2 É=ê u Ë
ÃÀL�N

[ æ ! � #�(�PRQTSO� � ! ) � ý / ô # �±� PRQTSO� �
� )>ý �±� 2

¼ æ ! � # 2 Y æ ! � # @ Ã�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�ADNu¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼��¼�! � #�(�PRQTSO� � )µý �R� ¼ PRQTSO� �
� )>ý �±� E>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹]N�ÆnÀDA�Ì�¼êC�¼ÖÆ�¹GÑ�P�R�»�A~ÀDA�ÆiÄ�A�»e¹�¿�¼dNÛº~À�Ni»�¼Ö¿ �jý ÉVÞ � Ë � ¾�¹ �¿�É=ê u ËÛ¾�¹ Ó N�Ä�PDNi¿ P�R�¾ A~ÀDAeÆiÍZÌ�¼à¿uÃ�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�ADN�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼?ED-�¹�Ã»LGR

Þ±?



¿�¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A�L�ÀeÁ�M�¿_R
LDP�R�¾�R,C9R�¾ P�A�º�»e¹�ÃG¹�Ç+À�N¯CµNi»�¾�R�Õ*A�Ã¯K�P�A�Pe¹�¿_R&ÀDA�Ì�¼
Î�R�¿ AeÆ1Á~Ï7ADN�¹�¾bP�R�Î�»�¼{Ñ�¿ PDN¯CµNi»È¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ � ! � k # A � ! � %

# �

ì
V ] K æèçêé Nëíì V % (

z
	

ø
q ø

â � k â � %
Ý � V ¬ ¤ë ^ ¼ ¤æ ! � %

#
�
� Y ¤æ ! � %

# � ! � %
#a` [ ¤æ ! � %

#

Ð [ æ ! � k # ^ ¼ æ ! � k # / � Y æ ! � k # � ! � k #a` ¬ ë V � X 2 É=ê � Ë
î�¹�Ä�P�R�¿ M_R � ¿�¹�Î�»�A�M_R�Ð�ÏIR�Á�¿ C9R�¾ P�A�º�»e¹ C×Ç+À�N¯CµNi»�¾�N�Ä�P�A K�ºDNi¾�N�Î�R�¿ AeÆQA �
C;¹�Æi¾ AÔÆiÄ�A�»e¹�¿�¼{ÑÙ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ð¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A � ADCµN¯Ni¾È¹�¾�»e¹�ÆQA�¾�N�ÀeÍ�»�K6Ð ¿�N �
ÀDA�º�A�»�K


 p �t á �

á �
â � ^ ³µ! � # / G ! � # Ð � ! � #a` 2

ÃÀL�N � ¿�ÅDN�ÀeÁ�Ñ�¹�ÅDNi»�M�A � C;¹ Ó »e¹uÆiº�A�¾�R�¾�Í � º�¾�¹�Î�R�¿ AeÆQADC;¹�Æi¾�Í�Äe¹�À�Ni½�¹�¾�¿ PDN �
CµNi»�A Ì NQPDNi¾�Æ1Á »�R M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM6¹�½ ¾ P�R'NQM�¾�¹'P�A�A � ¾�EHN E � »�R�Ä�P�ADCµNQP �
³µ! � #j( ³¹! ]��� ! � #=# E�å0N�ÀDA�º�A�»�R 
 ADCµN¯Ni¾ÙÆ¯C�¼�ÆnÀ�K�Ã1ÀGR�Äe¹�¿�¹'Pe¹�¾�RÈ¿�NQM�¾�¹'P�R
ÆiÄ�A�»�R�Î�RÙÑ�R�P�R�M�¾�NQP�»e¹ NÒ¿ PDN¯C�ÁçÕ�¹'PDCÎA�Pe¹�¿_R�»�A�ÁçÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�R$A � Æ�¹�Ã+ÀGR�Æi»e¹
KOP�R�¿�»DNi»�A�Á�C�Le¿ A Ó Ni»�A�Á � Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾ZÆ1K�Ã1Àz¹ CØÄe¹�¿�¹'Pe¹�¾�R�¿�NQM�¾�¹'P�R�ÆQM6¹'Pe¹ �
Æi¾ AèÎ�RðÇ�¾�¹ Ó N�¿ PDN¯C�Á�Eµ-uR�M É�Æ¯C#E � »�R�Ä�P�ADCµNQP � Üªê�ß
Ë�¿�¹¯Le»e¹'Pe¹�Le»e¹ C¢C9R�Ã �
»�A�¾�»e¹ C Äe¹GÀ�NÄ�P�AêAeÆiÄ�K�ÆQM_R�»�A�A�Õ�¹�¾�¹�»e¹�¿�ÆZº�R�Æi¾�¹�¾�R'CÎAØ¿ P�R�½e¹�»DNlC9R�M �
ÆQADCÎK�C9RbA�»�¾�Ni»eÆQA�¿�»e¹�Æi¾ A�C9R�Ã�»�A�¾�¹ � ¾�¹'PDC;¹�Î�»e¹�ÃG¹�A�ÎiÀDK�ºDNi»�A�ÁÈÇ�¾�¹�¾�K6ÃG¹GÀ A

 p 0 Iit<� E E��âÄ�P�A�Ä�Pe¹GÀ�Ni¾�N�CÎADC;¹�Á�LDP�R�»�R�Ä�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»e¹ C´Ä�R�P�R'CµNi¾ PDN
{ 2 
 pyw9z I !a{ tT# �ÖE L�ÀeÁ { v E3Iit E

+°À�NâLDK6Ð�Ï�A�½çÂIR�ÃÈ¿£Ä�P�ADCµNi»DNi»�A�Añ@1:�áÿRÖÆ�¹�Æi¾�¹'A�¾Ö¿è¹�Ì�Í�NâLDA�»DNi»�A�A
Le¿ K.ÑÝÇ¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾ � A�Î M�¹�¾�¹'P�¼{ÑòÆ�¹�Æi¾�¹'A�¾ç¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P_[ æ ! � # É=ê u Ë¿´¹¯Le»�K�E4,AeÕ�Õ?NQPDNi»�Å�A�A�P�K�Á¹[ æ ! � # Äe¹�¿ PDN¯CµNi»�A � »�R&Ñ.¹¯LDADC

â [ æ ! � #â �
( � [ æ ! � # Æ ! � # 2 Æ ! � #�(�) ! . ! � # �

�J# / ô �
) ! . ! � #=#=n É=ê"¨�Ë

>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹ØÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀeÍ�»�R�Á×Ç�»DNQP�Ã¯A�Á4] ! ]$# ¿�Ñ.¹�LDA�¾ç¿òÉ=ê"¨�ËZ¾�¹�ÀeÍ M�¹
¿Ò»DNiÁ~¿�»e¹ Câ¿ A�L�N � ºDNQPDNiÎÎ�R�¿ AeÆQADC;¹�Æi¾�ÍÖ¹�¾Ò¿ PDN¯CµNi»�AéÃ�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�¹�ÃG¹
¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R . ! � # ED(!ÎZÉ=ê"¨�ËbÄe¹GÀDK6º�R'N¯C

[ æ ! � #�( ^ ß ! � #aà q /eß ! � �
#aà ¤ `RPRQ�S � á

�
â�ã Æ ! ã$# n É=ê3ª�Ë

Þ u



+.C�¼�ÆnÀ�¹�Ì���NâLDA�»DNi»�A�ÁÒÉ��âP�R�ÆiÄ�K�¾�¼E¿_R�»�A�Á��GËsÇ¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾�¿!¹�ÄDNQP�R�¾�¹'PDN÷[ æ ! � #Æ�¹�Æi¾�¹'A�¾Ò¿ð¾�¹ C � º�¾�¹��iÌ�¹GÀeÍ�Â7ADN���É
¿�¼�Æ�¹'M�¹�º�R�Æi¾�¹�¾�»�¼dN�Ë�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ � Ä�P�A �
ÆQK6¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï�ADN�¿ M_R Ó Lz¹�½êA�ÎÇ¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾ � Æ�¹'M�P�R�ÏvR�Ð�¾�Æ1ÁÖ¿ M�¹ C;Ì'A�»�R�Å�A�A
Æ E_47Ni½eÆi¾�¿ A�¾�N�ÀeÍ�»e¹ �

Æ ! � #�( ! . ! � # �
��# % /10 % / ô �

) ! � #
( ! ) ! � # �

ô # % / o ô�� ! � # � !
) ! � # �

ô #

¸ ô�� ! � #) ! � # �
ô ¸ ô 0 % / . % � ! � #o ) ! � # ! ) ! � # �

ô # 2

É=ê3®�Ë

ÃÀL�N
. � (6.

� � ! � .j# 2 � (���I ô n
8uR�ÎiÀz¹ Ó Ni»�ADN�É=ê3®�Ë;ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¹ � N�Æ1ÀDA¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P ! ô�� #=I ! ) ! � # �

ô # % C9R&À!Eå K�ÀeÍ&¾ P�R�PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM6¹ C�ÆnÀDK�º�R'N9NiÃG¹EÄe¹'P6Á�Lz¹'M�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼êN�Æi¾�Í 0 % I ! t �ô # % � ¾�¹�Ã»LGRÔÉ=ê3®�Ë�ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¹�Ä�P�A t �
ô°v 0 E å ¹�ÅDNi»�M_R&ÑðÄe¹�Lz¹�Ì�»e¹�ÃG¹

Pe¹¯LGR?C�¼çÎ�R'CµNi»�Á�N¯CÖ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ç»�R1A~Ñ�Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�»�¼dN�Î�»�RGºDNi»�A�Á � ¹�Ä�PDNâL�N �
ÀeÁ�N¯C�¼dNbÆ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�ADN¯C V � X � Äe¹]M6¹�¾�¹'Pe¹ CÎK�Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Æ+ÁIK�ÆQPDNâLe»DNi»�ADN{¿uÉ=ê � ËâE
4�ÀeÁ�ô XÑt M6¹ C�ÄDNi»eÆ�R�Å�A�Áè¿èÉ=ê3®�Ë�»DN�Ä�Pe¹'AeÆnÑ.¹�LDA�¾�AêC�¼BADCµN¯N¯C L�N�Àz¹�¿
É=ê � Ë{Æ�Ì�¼�Æi¾ Pe¹�¹�ÆiÅ�A~À�ÀDA�P�K�Ð�Ï�ADCÎA�Õ*K6»�M�Å�A�Á�CÎA�¿ PDN¯CµNi»�A � A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R �
»�ADN,M�¹�¾�¹'P�¼{ÑðÄ�P�A�¿�¹�LDA�¾ MÒÄ�PDNi»DN�Ì'PDN Ó ADC;¹òC9R&Àz¹ CÎKòPDNiÎ¯K�ÀeÍ�¾�R�¾ K�E�åò¿�¼ �
P�R Ó Ni»�A�A�É=ê � Ë�C;¹ Ó »e¹(Ä�PDN�¹�Ì'P�R�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Ä�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�ADN�[ ¤æ ! � %

# [ æ ! � k # � ¿�¹�Æ �Äe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¿�Â�AeÆiÍ�¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�ADN¯C�[ æ ! � #�(�PRQTSO� � ! � �ý / ô # �R� PRQ�SO� �
� � ý �R� APDNiÂ�Ni»�ADN¯CòÉ=ê3ª�Ëi�

[ ¤æ ! � %
# [ æ ! � k #�(�PRQTSO� � ��ý �±� PRQTSO� � ��ý���I o � PRQ�S�� �

� ! � �ý / ô # � �
Ð\PRQTSO� � ��ý���I o � PRQ�Sõ� �

� ��ý �±� (�PRQ�SO� � ��ý �R� [ ¤æ ! ��I o # [ æ ! �
��I o #$PRQ�Sõ� �

� ��ý �±�
( ^ ß ! ��#aà ¤ /1ß ! �

��#aà q `RPRQ�S �
!   %
q !   %

â�ã Æ ! ã / � # 2 É ï ��Ë

ÃÀL�N �¹( � % � � k 2 � ( ! � k / � %
#=I o E

Þ �



+ÛÄe¹�Æ�¹�Ì£¿�¼Eº�AeÆ1À�Ni»�A�ÁàÆQPDNâLe»DNiÃG¹ Ý � V nRnRnTV � X ¿£¿�¼#P�R Ó Ni»�A�Á�Ñ´¾ A�Ä�R
É=ê � Ë;Î�R�¿ AeÆQA�¾�¹�¾�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼ M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'Pe¹�¿�¿�Ñ.¹¯LeÁ~Ï�A~ÑZ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿DED6JÆ �
ÀDAÒ¿�Æ¯N¯CÎA�Ç�¾ ADCÎA�M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'P�R'CÎA$C;¹ Ó »e¹�Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiº�Í � ¾�¹ � ¿�¼�Ì'A�P�R�ÁÒ¿
M_R�ºDN�Æi¾�¿�N V � X Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï7ADNÙ¿�¹GÀe»e¹�¿�¼dN�Ä�R�MONi¾�¼ � C�¼ Ä�Pe¹�Æi¾�¹ØÎ�R �
CµNi»�Á�N¯Cò¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ »�R A~ÑÙÆQPDNâLe»�ADNZÎ�»�R�ºDNi»�A�ÁÔ¿ÒÆ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�A V � X EPî1P�A
Ç�¾�¹ CÖÂ�A�P�A�»�RuÄ�R�MONi¾�R7Lz¹GÀ Ó »�R�Ì�¼E¾�ÍbC9R&Àz¹�½�Äe¹�ÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÐâÆ�¹�ÆQPDNâLe»�ADC
Î�»�R�ºDNi»�ADN¯Cò¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�RÖÉ
»�R�Ä�P�ADCµNQP � ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R�Ë*AÔÌ�¹�ÀeÍ�Â�¹�½£Äe¹�ÆQP�R�¿�»DN �
»�A�ÐñÆu»DN�¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»e¹�Æi¾�Í�Ð � Æi¿�Á�Î�R�»�»e¹�½ÔÆu¿�N�ÀDA�º�A�»e¹�½Ô¹�¾�Ì'P�R�Æi¼E¿_R'N¯C�¼{Ñ
M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'Pe¹�¿DEO(!»�¼dCÎAÆnÀz¹�¿_R'CÎA � K�ÆQPDNâLe»DNi»�ADN(¿�Ç�¾�¹ CÖÆnÀDK�º�R'N(Æi¿�¹�LDA�¾�Æ1Á
MèÎ�R'CµNi»DN�Ã�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�A~Ñ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿Ô»�RðÆ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï�ADN�M~ÀGR�Æ �
ÆQA�ºDN�ÆQM�ADN�¿�N�ÀDA�º�A�»�¼ � ¾
EHN EeM£ÄDNQPDN�Ñ.¹�LDK M$M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�ADCâ¾ P�R'NQM�¾�¹'P�A�Á�C#E
î�¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�K R�P�Ã¯K�CµNi»�¾�Ç¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾�¼ä¿ÔÉ=ê � Ë�É
¿�N�ÀDA�º�A�»�R Æ ! ã / � # ¿ÔÉ ï ��ËnËÒ 0 % / . % � � ¿ M~ÀGR
LãLGR�Ð�¾ V . � VJ� 0 � º�¾�¹ðÌ'K'L�Ni¾ AeÆiÄe¹GÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»e¹Ù¿ÈÄe¹ �
ÆnÀ�NâLDK�Ð�Ï�A~Ñ�¹�ÅDNi»�M_R&Ñ%Eeî�¹�Ç�¾�¹�½ÈÄ�P�A�º�A�»DN � ¿�º�R�Æi¾�»e¹�Æi¾ A � C;¹ Ó »e¹�Æ*PDN�ÀeÁ �
¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM6¹�½È¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiº�Í�Äe¹�ÄDNQPDNiº�»�¼dC\ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�¹ Cé¿�¿�¼#P�R �
Ó Ni»�A�A L�ÀeÁ ) ( . %�/10 % Ek+�Ç�¾�¹�½´¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð ¿´É=ê � ËvC;¹ Ó »e¹£¿�¼ �
L�N�ÀDA�¾�ÍÒ¾ P�AØ¾ A�Ä�RòM6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'Pe¹�¿Ë�EÞ�Ë*M�¹ CµCÎK6¾�R�¾�¹'P�¼ M�¹ C�Äe¹�»DNi»�¾ . � ¿
Ä�PDNâLeÇ¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾�N � ê�ËdM6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'P�¼yÇ�¾ A~ÑòM6¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�Æ�Ç¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾�¹�½çÉ�Æ
¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ C É ï ��ËnË � ï Ë.M�¹ CµCÎK6¾�R�¾�¹'P�¼ � Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�A�Î¯K6Ð�Ï7ADN�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�ÄDN �
PDN�Ñ.¹¯LGR�¿ðÉ ï ��ËE¹�¾�Ñ�Pe¹�»e¹�Àz¹�Ã¯A�ºDN�ÆQM�¹�ÃG¹ZÄ�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�A�Á MÈ¹�Ì�¼Eº�»e¹�½ðÇ¯M6ÆiÄe¹ �
»DNi»�¾�N E�>%R'CµNiº�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹ � º�¾�¹�Äe¹'P6Á�Lz¹'Mç¿�N�ÀDA�º�A�»�¼ ¹�¾�»e¹�ÂvNi»�A�Á M_R Ó Lz¹�ÃG¹
A�Î�Ç�¾ A~Ñ£M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹'Pe¹�¿IMÄ�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�A�Ð Æ�R'CÎA~Ñ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ÈÉ M�¹�¾�¹'Pe¹ N �
Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»e¹ � A´Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�A�Î¯K�Ni¾é¿�¹�Î�C;¹ Ó »e¹�Æi¾�Í�Ä�PDNi»DN�Ì'PDN Ó Ni»�A�Áà»DNQM6¹ C �
CÎK6¾�R�¾ A�¿�»e¹�Æi¾�Í�Ð�Ë�¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1Á�¹¯LDA�»�R�M�¹�¿�¼dC#EJåBM�¹�»�M�PDNi¾�»�¼{ÑØ¹�ÅDNi»�M_R&Ñ
K'Lz¹�Ì�»e¹�Äe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Æ+ÁðÆ1À�NâLDK6Ð�Ï�ADCé¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN¯CWL�ÀeÁ . � ! � # � ÆiÄ�P�R�¿�NâL �ÀDA�¿�¼dC�Æ1PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM6¹�½ð¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð �

. � ! � #�(6. � ! W3# / � á
�
â�ã ^ G � ! ] ! ã$#=# / � Ð ³µ! ] ! ãH#=#a` 2 É ï Þ�Ë

ÃÀL�N . � ! W3# ë Â�PDNâLDA�»�Ã�NQPe¹�¿�ÆQM�A�½à¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P´Äe¹�ÄDNQPDNiº�»e¹�ÃG¹êM � ("��I ô
ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R�EÎ/JÆnÀz¹�¿ A�ÁØ¿�¹�Î�C;¹ Ó »e¹�Æi¾ A´ÄDNQPDN�Ñ.¹¯LGRÿM�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�ADCy¾ P�R'NQM �
¾�¹'P�A�Á�C×Î�R�¿ AeÆ1Á~¾ � P�R�Î¯K�CµN¯Ni¾�Æ+Á � ¹�¾�Ñ�R�P�R�M�¾�NQP�R�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹�Äe¹GÀeÁ%E!)?R�Ä�P�A �
CµNQP � ¿!¹�Le»e¹'Pe¹¯Le»e¹ CãC9R�Ã�»�A�¾�»e¹ C�Äe¹�À�N�¾ PDN�Ì'K�Ni¾�Æ1Á � º�¾�¹�Ì�¼ V � � Ð ³ V I 0 % ;V � Ð ³ V I3�  æ �ÖE � Ru¿vM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹ CçÄe¹GÀ�N!ë�w9z � ! 0 { # % A~ÀDA � Æiº�A�¾�R�Á

Þ�¨



w+z8p E 2 { v E3I 0 E�>%R'CµNi¾ ADCéÆQP�R�Î¯K � º�¾�¹7L�ÀeÁ�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿�Ì�¹GÀ�N¯N�¿�¼�Æ�¹'M�¹ �
ÃG¹�Äe¹'P6ÁOLDM_RZ¿lR�P�Ã¯K�CµNi»�¾�N�Ç¯M�ÆiÄe¹�»DNi»�¾�¼y»�R�P.Á�LDKÒÆ�C9R�Æ�Æ�¹�½ C;¹ Ó Ni¾�Õ*A�Ã¯K �
P�A�Pe¹�¿_R�¾�ÍhAÈ¹�Ì�ÏIR�Á�ÄDNQPDNâLGR�º�RhADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿�Ni»�»e¹ºDN¯CÎKlC;¹ Ó Ni¾
A�Î�CµNi»�A�¾�Í�Æ1Á AÔ¹�ÅDNi»�M_RÑ�R�P�R�M�¾�NQP�»e¹�½Ô¿�N�ÀDA�º�A�»�¼ V . � V EIáÒ¼y¿�NQP�»DN¯C;Æ1Á M
Ç�¾�¹ CÎKÔ¿�¹�Ä�Pe¹�ÆQK£¿ÙÆnÀ�NâLDK�Ð�ÏvN¯CiP�R�ÎQL�N�À�N � ÃÀL�N¾�R�M Ó N�Ì'K'L�Ni¾ÙÆ�Õ�¹'PDCÎK�ÀDA �
Pe¹�¿_R�»�ÆiÄe¹�Æ�¹�ÌÙ¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�Á�ÆQPDNâLe»DNiÃG¹ Ý � V nRnRn�V � X ¿ÔÆQA�¾ K_R�Å�A�A � M6¹�Ã»LGR
ÄDNQPDN�Ñ.¹¯L MlM~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�ADC´¾ P�R'NQM�¾�¹'P�A�Á�C�»DNi¿�¹�Î�C;¹ Ó Ni»�E

47Ni½eÆi¾�¿ K�Á$M_R�MÖÄ�P�AÖ¿�¼E¿�¹�L�NÙÉ=ê$?6Ë � Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C3L�ÀeÁ$C9R�¾ P�A�º�»e¹�ÃG¹ðÇ1À�N �
CµNi»�¾�R � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�ÏvNiÃG¹dPe¹ Ó L�Ni»�A�Ð � ¤ � q Ä�R�P�¼£Õ�¹�¾�¹�»e¹ C � ADCµNiÐ�Ï7ADC
ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ ô : A�Äe¹GÀeÁ�P�A�Î�R�Å�A�Ð � : É
¿�¾�¹�½ Ó N�»e¹'PDCÎA�Pe¹�¿ M�N � º�¾�¹IA�¿ÈÉ=ê�ê�ËnË

]$# ç ë æëíì ! � 2 ü�#�( � �
ø

q ø
â � ] ëöì ! � 2 ü 2 � # 2

] ëíì ! � 2 ü 2 � #d(�ÝyùdV ¬ ¤ì � ! � 2 ü 2 � #  ë [ # ! � 2 � # � ë
�P] V � Xyn

É ï ê�Ë

>GL�N�ÆiÍ ¬ ì 2  ë ëBLe¿ K6Ñ�M6¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�»�¼dN�ÆiÄ�A�»e¹'P�¼ñA�Î�ÉVÞ�¨�Ë � Æ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á V W�X
¿çÉVÞ�¨�Ë�Î�R'CµNi»DNi»�¼�»�R V ùÃX L�ÀeÁéÇ+À�NQM�¾ Pe¹�»e¹�¿êA V � X L�ÀeÁéÄe¹�Î¯A�¾ Pe¹�»e¹�¿ �
¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P � ! � 2 ü 2 � # Æ1PDN�ÀeÁ~¾ A�¿ AeÆi¾�ÆQM6¹�½ð¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð ADCµN¯Ni¾�¿ A�L
� ! � 2 ü 2 � # (�PRQ�S�� � ��ý �R� � ! � 2 ü�#$PRQ�SO� �

� ��ý �R� 2
� ! � 2 üT# ( %

% )Ç) ÿ
! üÏÐ8. 2 � # / � ! � 2 ü 0c/ � ! ü�.\#=# % ) ÿ q&%% 2

É ï�ï Ë

ÃÀL�N � M_R�M$A£¿ØÉ=ê$?6Ë �jýÇ( ) / ] ! ]H# 2 ) � ( ) ! .�¢ .
�

��# Eµ:�ÄDNQP�R�¾�¹'P
[ # ! � 2 � # ¿ÈÉ ï ê�ËbÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾ZÆ�¹�Ì�¹�½ÈÄ�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�ADN?Le¿ K.Ñ�Ç¯M6ÆiÄe¹�»DNi»�¾

[ # ! � 2 � #�(�PRQTSO� � ��ý �±� PRQTSO� � ! ) �
�
] ! ]H# �

ô # �R� 2
M6¹�¾�¹'P�¼dNZÉ�ÆQP�EPÉ=ê3ª�ËnË#C;¹ Ó »e¹�¹�Ì���NâLDA�»�A�¾�ÍZ¿�¹¯Le»�K

[ # ! � 2 � #�( ^ ß ! � #aà ¤ /eß ! � �
#aà q `RPRQ�S �yá

�
â�ã Æ # ! ãH# 2

É ï ?6Ë
Æ # ! ãH#�(�PRQ�SO� � ��ý�ã � ^ ) / ) �

�
ô `RPRQTSO�

�
� ��ýHã � (�) ! ã$# / ) � ! ã$# �

ô n
Þ²ª



@�¹ C�ÄDNi»eÆ�R�Å�A�Á'�iÌ�¹�ÀeÍ�Â�A~Ñ(��º~À�Ni»e¹�¿�¿ Æ # ! � # Ä�Pe¹'AeÆnÑ.¹�LDA�¾Z¾�NiÄDNQP�ÍZÄ�P�AÈÄe¹ �Àz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»�¼{Ñ�Î�»�R�ºDNi»�A�Á�ÑÈ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R�ô
�
) ! � # ! ô X�t�# � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿�Ni» �»e¹ � Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�»e¹ N�¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN L�ÀeÁ Æ # ! � # ¿é¹�Ì�ÀGR�Æi¾ AñM�¹ C�ÄDNi»eÆ�R�Å�A�A �

M6¹�¾�¹'P�R�Áè¾�¹�ÀeÍ M6¹�A$LGR'Ni¾Ù¿ M~ÀGR
Lè¿éÉ ï ê�Ë � ¿�¼EÃ1ÀeÁ�LDA�¾�M_R�MÝÉ=ê3®�Ë � N�ÆnÀDAØ¾�R'C
Î�R'CµNi»�A�¾�Í ) ! � # �

ô ¢ ô
�
) ! � # �

Æ # ! � #�¸ ! ô�� ! � #=#ô
�
) ! � #

¸ ô 0 % / . % � ! � #o ) ! � # ! ô �
) ! � #=#

n É ï3u Ë
î1P�A�Äe¹�ÀDK�ºDNi»�A�AèÉ ï3u ËbÄ�PDNiÄe¹GÀGR�Ã»R&Àz¹�ÆiÍ � º�¾�¹ t v 0 2 ô �

t v 0 E
4�¹�ÆQA~ÑðÄe¹'P C�¼äÆiº�A�¾�R&ÀDA£Õ�¹�¾�¹�»�PDN�R&ÀeÍ�»�¼dCñÉ ô % (ÓW ËâEIå LDA�R�Ã¯P�R'C �

C9R&Ñ�Ì�¹GÀ�N¯N�¿�¼�Æ�¹'M�¹�ÃG¹ðÄe¹'P.Á�LDM_RÿC;¹�Ã¯K6¾ðÕ*A�Ã¯KOP�A�Pe¹�¿_R�¾�Íð¿�NQP�Â�A�»�¼ � Æ�¹�¹�¾ �
¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï7ADN�¿�Î�R�ADC;¹�L�Ni½eÆi¾�¿ A�ÐäÆ�¿ A�P�¾ K_R&ÀeÍ�»�¼dCÎAØÉ ô % ¿(yW ËÛÕ�¹�¾�¹�»�R'CÎA�E
åÛ¼#P�R Ó Ni»�A�ÁçÉ=ê$?6Ë]AçÉ ï ê�Ë�¹�Æi¾�R�Ð�¾�Æ+Á�ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¼dCÎAêAÙ¿�Ç�¾�¹ CàÆnÀDK�º�R'N �
Äe¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�KêK�ÆnÀz¹�¿ ADN ô % (�W AeÆiÄe¹GÀeÍ�ÎG¹�¿_R&Àz¹�ÆiÍ�»�R'CÎAÖ»�RÈÌ�¹�À�N¯NÄe¹�ÎQLe»DN¯C
Ç�¾�R�ÄDN�ë Ä�P�A�P�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�A�Aç¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ Æ ! � # A Æ # ! � # ¿�¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A�M6¹ C �
ÄDNi»eÆ�R�Å�A�A�E#/�¾�¹�º�»�ADC�Ç�¾�¹�P�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�ADN L�ÀeÁ ô % ¿(ZW E0/�º�A�¾�¼E¿_R�Á � º�¾�¹
)�� ; ! . �

��# % /10 % ( ! ) �
ô # % / o3! ô�� # / ô % »�R&Ñ.¹�LDADC

Æ ! � #�¸
ô�� ! � # �

ô % I o) ! � # �
ô ¸ ô 0 % / . % � ! � #o ) ! � # ! ) ! � # �

ô #�/
ô %o ô 2

Æ # ! � #�¸
ô�� ! � # �

ô % I oô
�
) ! � #

¸ ô 0 % / . % � ! � #o ) ! � # ! ô �
) ! � #=# �

ô %o ô 2

É ï3� Ë

ÃÀL�N�ô ( ô � 2 ô % ( ô % �
� % ED@1Pe¹ CµN�¾�¹�ÃG¹ � ¿ILDA�R�Ã¯P�R'CµC9R&ÑðÌ�¹�À�N¯N�¿�¼�Æ�¹'M�¹ �

ÃG¹�Äe¹'P.Á�LDM_RÒÄe¹GÁ~¿�ÀeÁ~Ð�¾�Æ+Á£»e¹�¿�¼dNZ¹�Ì���NQM�¾�¼ñë Õ*K�»�M�Å�A�A$F%P�A�»�RÈº�R�Æi¾ A�Å
AðÕ�¹�¾�¹�»e¹�¿DE�å×Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�A�A�<vR�P�P�AðÄ�Pe¹�Ä�R�Ã»R�¾�¹'PÔÕ�¹�¾�¹�»�R�Æ�¹GÑ�P�R�»�Á�Ni¾
Æi¿�¹�Ì�¹¯Le»�¼E½�¿ A�L � R�Õ*K�»�M�Å�A�Á7F%P�A�»�R�º�R�Æi¾ A�ÅbC;¹ Ó Ni¾�Ì�¼E¾�Í�¿�¼#P�R Ó Ni»�R!ºDN �
PDNiÎ.PDNiÂvNi»�A�Áu¿�¹�Àe»e¹�¿�¼{ÑvKOP�R�¿�»DNi»�A�½�E )?R�Ä�P�ADCµNQP � Õ*K�»�M�Å�A�Á7F�P�A�»�R�Ç1À�NQM �
¾ Pe¹�»�R*) ! ï % 2

ï k # ¿�¼#P�R Ó R'Ni¾�Æ+ÁçºDNQPDNiÎðÄe¹�Àz¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ�»e¹êAÚ¹�¾ P�A�Å�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹
º�R�Æi¾�¹�¾�»�¼dNlPDNiÂ�Ni»�A�Á K�P�R�¿�»DNi»�A�Áã4,A�P�R�M_R�¿ÔÆ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï�N¯Cñ¿�»DNiÂ �

Þ²®



»DN¯CØÄe¹�À�N & KMLJNë ! ï�# Æ1À�NâLDK6Ð�Ï7ADCç¹�Ì'P�R�ÎG¹ C

� ) ! ï % 2
ï k #�( ß ! � % � � k

#
ë
& K ¤ Në ! ï %

# & K ¤ Në ! ï k #

� ß ! � k � � %
#
ë
& K q Në ! ï %

# & K q Në ! ï k #�n
É ï ¨�Ë

áÈ¼ C;¹ Ó N¯CêAeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�¿ZÉ ï ¨�Ë�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»�K�Ð×Õ�¹'PDCÎK�PDNiÂ�Ni»�A�½�KOP�R�¿ �
»DNi»�A�Áã4,A�P�R�M_RçÉVÞ�¨�ËvA LGR&À�N¯NlL�Ni½eÆi¾�¿�¹�¿_R�¾�Í$M_R�M´Ä�P�A�¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�AñC9R �
¾ P�A�º�»�¼{Ñ�Ç+À�N¯CµNi»�¾�¹�¿�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿Z»�A�Î�Â�NiÃG¹�Äe¹'P6Á�LDM_R�E

+ ,Ôù.-/-sµsü�·�¸�µ ýñûEúbûE·�ù ³���-4û.0!û�	¥4·uµ�ø21P¸u¸ ³
��û30(ù|��¸54�û�³�ù�·�·�û�ÿ ·��µ60uú°øu¸
�uµ7-80�û�ÿ ÷�û���µ

JkK'L�N¯C�»�R�Î�¼E¿_R�¾�Í(Àz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»�¼dCÈÇ+À�NQM�¾ P�A�ºDN�ÆQM6¹ NbÄe¹�À�N � ADCµNiÐ�ÏvN¯N9C9R�M �
ÆQADCÎK�CòÉ
¿�¹�Î�C;¹ Ó »e¹�ÆQA�»�Ã¯K�ÀeÁ�P�»e¹�Æi¾�Í6Ë(¿hNâLDA�»eÆi¾�¿�Ni»�»e¹�½Ù¾�¹�º�M�N,AÈÆiÄ�R
LGR�Ð �
Ï�N¯N�Äe¹�CµNQPDN7K'LGR&À�Ni»�A�Á�¹�¾ZÇ�¾�¹�½Ù¾�¹�º�M�A�E�-eR�M�¹�¿�¼dCÎA�Á~¿�ÀeÁ�Ð�¾�Æ1Á � »�R�Ä�P�A �
CµNQP � Äe¹�À�NIM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹�ÃG¹ðÅDNi»�¾ P�R�AÔÄe¹�À�N�¹�¾�L�N�ÀeÍ�»e¹�ÃG¹�R�¾�¹ C9R�E�î1PDNâLeÄe¹ �
ÀGR�Ã»R'Ni¾�Æ1Á � º�¾�¹�Äe¹GÀ�N�»DN!Î�R�¿ AeÆQA�¾¹�¾�¿ PDN¯CµNi»�A � R�¿�¹�Æi¾�R&ÀeÍ�»e¹ C\Lz¹�Æi¾�R�¾�¹�º �
»e¹�Ä�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹ � ¿Òº�R�Æi¾�»e¹�Æi¾ A � Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀY] ! ]7# »DN¹�Ì�Á�Î�R�»Ø¹�Ì�ÀGR
LGR�¾�Í
ÅDNi»�¾ P�R&ÀeÍ�»e¹�½ÚÆQADCµCµNi¾ P�ADNi½�Ebî1P�Aç¿�¼�Æ�¹'M�A~ÑâÉUô-v 0 ËuÇ�»DNQP�Ã¯A�Á�Ñ�ÄDNQPDN �Ñ.¹¯L�»�R�º�R&ÀeÍ�»e¹�ÃG¹èÉ ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ � k � Äe¹GÀeÁ�P�A�Î�R�Å�A�Á ü k Ë�Õ�¹�¾�¹�»�RZ¿£M�¹�»DNiº�»�¼E½
É �
% 2
ü
%
Ë4Ä�Pe¹'AeÆnÑ.¹�LDA�¾�ºDNQPDNiÎ�¿ A�P�¾ K_R&ÀeÍ�»�K�ÐÝÇ1À�NQM�¾ Pe¹�» � Äe¹�Î¯A�¾ Pe¹�»�»�K6ÐÝÄ�R �

P�K � M6¹�¾�¹'P�R�Á7A�¿�Î�R�ADC;¹�L�Ni½eÆi¾�¿ K�Ni¾�ÆJ¿�»DNiÂu»�ADCÈÄe¹GÀ�N¯C#E
(*CµNi»�»e¹�Ç�¾�¹�¾1CµN�Ñ R �
»�A�Î�C$P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�ÁhP�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R'Ni¾�Æ+Á�¿�»�R�Æi¾�¹�Á~Ï�Ni½£P�R�Ì�¹�¾�N ED:�»�A�Î¯K�º�R&ÀzÆ1Á
Ç¯M6ÆiÄDNQP�ADCµNi»�¾�R&ÀeÍ�»e¹�¿lP6Á�L�NvP�R�Ì�¹�¾£É�Æ¯C#E;Ü u ßÎAÔ¹�Ì�ÎG¹'P�Ü � ß
ËâE�-eN�¹'PDNi¾ A�ºDN�ÆQM�A
¾�R�M6¹ N#P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�ADN�É
º�R�Æi¾�¹�¹�»e¹�»�R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1ÁbP�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�ADN¯Cÿ47N�ÀeÍ�Ì'P�Ð�M_R�Ë;Ì�¼ �
Àz¹1AeÆiºDNQP�Ä�¼E¿_R�Ð�Ï�ADCÖ¹�Ì'P�R�ÎG¹ C A�Î¯K6ºDNi»e¹�¿�ÆnÀDK�º�R'NdM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹�ÃG¹�ÅDNi»�¾ P�R
¿$P�R�Ì�¹�¾�R&Ñ Ü ¨�ß � Ü ª&ß � Ü ®�ß Eµ4,P�K6ÃG¹ NÒÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADNÿL�ÀeÁWR'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼ Ç�¾�¹ �
ÃG¹£Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�RèÌ�¼{Àz¹ÖÄe¹�ÀDK�ºDNi»e¹Ö¿ÝÜpÞ²��ß!ÆÈÄe¹ C;¹�ÏuÍ�Ð M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM6¹�½
Õ*K6»�M�Å�A�AñF%P�A�»�RèÇ+À�NQM�¾ Pe¹�»�Ré¿�M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹ C�Äe¹�À�N E]:�Ì�¹�Ì�ÏvNi»�ADN�Ç�¾�¹�½
Õ*K6»�M�Å�A�AêF%P�A�»�R�»�RÈÆnÀDK�º�R�½£Ä�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹�ÃG¹ðÅDNi»�¾ P�R&ÀeÍ�»e¹ðÆQADCµCµNi¾ P�A�º �
»e¹�ÃG¹�Äe¹�ÀeÁðÌ�¼{Àz¹�ÆÀL�N�ÀGR�»e¹Z¿ðÜpÞ�Þ�ß � Ã»L�N�¾�R�M Ó N7P�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R&Àz¹�ÆiÍ�P�R�Æ�Æ¯NiÁ �
»�ADNv47N�ÀeÍ�Ì'P�Ð�M_RlL�ÀeÁÔ»DNZÆnÀDA�Â�M6¹ C C9R&Àe¼{Ñ´É=ó½v 0 % I ô�Ë!ÄDNQPDNâLGR�º�ADC �
Ä�K�ÀeÍ�Æ�R�9 (:�

% �
� k E�å{¹�¿�Æ¯N�Ñ K�Äe¹ C�Á~»�K6¾�¼{ÑÔ¾�N�¹'PDNi¾ A�ºDN�ÆQM�A~Ñ$P�R�Ì�¹�¾�R&Ñ

ê3�



P�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R&Àz¹�ÆiÍÿC9R&Àz¹'K�Ã1Àz¹�¿�¹ N�P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�ADN � M6¹�Ã»LGRÈó � ô?E4ÊÛ¾�¹ K�ÆnÀz¹ �
¿ ADN�»DN�¹�Ì�Ñ.¹¯LDADC;¹�L�ÀeÁ�Ä�P�ADCµNi»�ADC;¹�Æi¾ A�M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM6¹�ÃG¹�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó N �
»�A�Á � Äe¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�KZ¹�Ì N�ÆiÄDNiº�A�¿_R'Ni¾uÌ�¹GÀeÍ�Â7K�ÐÝ¿�N�ÀDA�º�A�»�KIK6Ã+Àz¹�¿�¹�ÃG¹,C;¹ CµNi»�¾�R��
; péô { pØô I ó v E E=<*R�P�R�M�¾�NQP�»�¼dCÎA�P�R�Î�CµNQP�R'CÎA�¹�Ì�ÆQK Ó LGR'N¯C;¹�½�Î�R
LGR�º�A
Á�¿�ÀeÁ~Ð�¾�Æ1Á£É
¿�Æ1ÀDK6º�R'N,M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹�ÃG¹ZÄe¹�ÀeÁzË0M�¹ C�Ä�¾�¹�»e¹�¿�ÆQM_R�Á L�ÀDA�»�R�¿�¹�À �
»�¼àÇ1À�NQM�¾ Pe¹�»�R E3I 0 AlP�R�Æ�Æi¾�¹GÁ~»�ADN�É
¿ PDN¯C�ÁeË � »�RvM6¹�¾�¹'Pe¹ C´Õ�¹'PDCÎA�P�K�Ni¾�Æ1Á
Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�pØô I 0 % E�î1P�A�ÅDN�ÀeÍ�»�¼dC�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�R'C�¾�R�M6¹�ÃG¹�Äe¹'P.Á�LDM_R�Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾ �
Æi¾�¿ K6Ð�¾£É { p E3I ó�Ë�Î�»�R�ºDNi»�A�Áèó-p 0 A£ó�p 0 % I ô?E�6JÆ1ÀDAÔÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À
ÆiÄ�R
LGR'Ni¾ÙÌ�¼�Æi¾ PDN¯NºDN¯CiM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�A�½ � ¿ðÎ�R
LGR�ºDNÄe¹GÁ~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1Á NiÏvN¹¯LDA�»
Ä�R�P�R'CµNi¾ P Ê?>  ë}P�R�Î�CµNQP�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�E�4�ÀeÁðÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGRòR�¾�¹ C9R¿�Æ¯NiÃÀLGR
¿�¼EÄe¹�Àe»�Á�Ni¾�Æ1Á�K�ÆnÀz¹�¿ ADN Ê >  v E3I 0 � ¹�Le»�R�M6¹�Æ�¹�¹�¾�»e¹�ÂvNi»�ADNICµN Ó LDK Ê >  A
ô I 0 % ¿�Î�R�¿ AeÆQADC;¹�Æi¾ AÙ¹�¾�ôiC;¹ Ó Ni¾�¹'M_R�Î�R�¾�Æ+Á�ÀeÐ!Ì�¼dC#E�2!Æi»e¹ � º�¾�¹�Ç¯M�P�R �
»�A�Pe¹�¿ M_R�»�R�º�A�»�R'Ni¾ÆQM_R�Î�¼E¿_R�¾�Æ1ÁÈ»�RuÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ¯N � »�R�º�A�»�R�ÁÈÆ{ômp 0 % Ê >  E�]C�Ä~ÀDA�¾ K'LGRIP�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R'N¯C;¹�ÃG¹ZÄ�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�RIADCµN¯Ni¾�¿ A�L
à ! ô k 2 ô %

#�( o � z â�î±ï k â²î±ï %
@BA ) ! ï % 2

ï k #3ð� k � q ëíò � ó � ) ! ï k 2 ï %
#7ð�Hñ% �

ëöò � ó � 2É ï ª�Ë
ÃÀL�NC) ! ï % 2

ï k # ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�R�¿�É ï ¨�ËâE.î�¹�LzÆi¾�R�¿�ÀeÁ~ÁÒÉ ï ¨�Ë�¿�É ï ª�ËuAhK6º�A�¾�¼E¿_R�Á �
º�¾�¹ÚÉ�Æ¯C#E{¹�Ì�ÆQK Ó L�Ni»�ADNÙ¿ÚÜpÞ²�&ß
Ë�Ä�P�Aèôäv 0 ÆÒ¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Lz¹Öº~À�Ni»e¹�¿
p ! ô I 0 # % ¿ M~ÀGR
LÚ¿àÉ ï ª�ËbLGR'Ni¾�Æ1ÁWLDA�R�Ã¯P�R'CµC;¹�½ � ¿$M6¹�¾�¹'Pe¹�½ñPe¹ Ó L�Ni»�ADN
� ¤ � q Ä�R�P�¼ »�R�º�R&ÀeÍ�»�¼dC Õ�¹�¾�¹�»e¹ C�Ä�PDNâLeÂvN�Æi¾�¿ K�Ni¾ N¯N�R�»�»�A�Ã¯A~ÀeÁ~Å�A�Aà¿
M6¹�»DNiº�»�¼E½ÒÕ�¹�¾�¹�» � »�R&Ñ.¹¯LDADC � K'L�NQP Ó A�¿_R�Á�¿ðÉ ï ª�Ëb¾�¹�ÀeÍ M�¹�º~À�Ni»§p ß ! � % �� k # �
à ! ô k 2 ô %

#�( o � z ëED ì
â î ï k â î ï % ß ! � % � � k

# & K ¤ Nì ! ï k #7ð� k � q ëöò � ó � & K q Në ! ï k #

Ð & K q Në ! ï %
#3ð�Hñ% �

ëíò � ó � & K ¤ Nì ! ï %
# É ï ®�Ë

( o � z ë�D ì
ø

q ø
â � k

ø
q ø

â � % ß ! � % � � k
# ] ëíì ! � k 2 ü k 2 � k # ] ¤ëíì ! � % 2

ü
% 2 � %

# 2
ÃÀL�N ] ëíì ! � D ü D � N ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»e¹�¿�É ï ê�Ë�A�Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾!Æ�¹�Ì�¹�½�Äe¹�Le¼E»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ �»e¹ N�É
Äe¹ � Ë;¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN�¿IC9R�¾ P�A�º�»e¹ CØÇ1À�N¯CµNi»�¾�N � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿ K�Ð�Ï�N¯C�Pe¹ �
Ó L�Ni»�A�Ð � ¤ � q Ä�R�P�¼òÕ�¹�¾�¹�»e¹ C#EeåÝ¹�¾�ÆQK�¾�Æi¾�¿ A�A�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹�Äe¹�ÀeÁlP�R�Æ�Æ¯NiÁ �
»�A�Á�Õ�¹�¾�¹�»�R�»DN(Ä�Pe¹'AeÆnÑ.¹¯LDA�¾ � ¾�R�M�º�¾�¹�¿É ï ª�Ë � É ï ®�Ë9A�Äe¹�ÆnÀ�NâLDK�Ð�Ï�A~Ñ�Õ�¹'P �
C9R&Ñ�Î�R�Ä�AeÆQAIR'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼ØÄe¹�LDP�R�Î¯K�CµNi¿_R'Ni¾�Æ+Á�¿�¼Eº�A�¾�R�»�ADNÛÎ�»�RGºDNi»�A�Á à Ä�P�A

ê~Þ



� : (°W E åòÁ�¿�»e¹ C´¿ A�L�NuÇ�¾�¹�¿�¼Eº�A�¾�R�»�ADN�Ì'K'L�Ni¾�ÆÀL�N�ÀGR�»e¹Z»�A Ó N EIåb¼EÄe¹�À �
»�Á�ÁZ¿�É ï ®�ËbÆQK�CµCÎA�Pe¹�¿_R�»�ADN�Äe¹ V � X A�Äe¹u¿�Æ¯N¯CéÆiÄ�A�»e¹�¿�¼dCéÆ�¹�Æi¾�¹GÁ~»�A�Á�C A
Äe¹�ÀeÍ�Î¯K�Á�ÆiÍ�¿�¹�Î�C;¹ Ó »e¹�Æi¾�Í�Ð�Å�A�M~ÀDA�ºDN�ÆQM6¹�½£ÄDNQPDN�Æi¾�R�»e¹�¿ M�Aè¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿È¿
¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A

ì
ÝcùdV nRnRn�V ù�X � Ä�PDN�¹�Ì'P�R�Î¯K�N¯C Äe¹¯Le¼E»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ�»e¹ N�¿�¼#P�R �

Ó Ni»�ADN�¿ÒÉ ï ®�ËkMÈ¿ A�LDK

ëED ì
] ëöì ! � k 2 ü k 2 � k # ] ¤ëíì ! � % 2

ü
% 2 � %

#�(

(>PRQTS ^ � ! ô % �
ô k # � ` @BA

ì
ÝyùdV � ! � k 2 ü k 2 �

��I o #

Ð � ! � k 2 � % 2
��#=� ¤ ! � % 2

ü
% 2

��I o #�V ùµX 2
� ! � k 2 � % 2

��#d(�PRQ�S
�
� ! ��ý �

ô k # � o � ë � � ]

Ð\PRQTSO�
�
� ! ) �

] ! ]7#=# � � � q ë � � ] PRQTS
�
� ! ��ý �

ô
%
# � o 2

Éa?���Ë

ÃÀL�N � ! � k 2 ü k 2 �
��I o # ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni» ¿ É ï�ï Ë A=C�¼íÄDNQPDNiÂ�ÀDA ¹�¾ � k 2 � %

M
� ( ! � k / � %

#=I o A �Þ( � % � � k
E.(!»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN£Äe¹ � ¿òÉ ï ®�ËhLGR'Ni¾

o�F 
 ! ô % �
ô k # E�-!NiÄDNQP�Í�C�¼3C;¹ Ó N¯CçÄe¹GÀz¹ Ó A�¾�Íuô k ( ô % ;

ô � ¾�¹�Ã»LGR�¹�ÄDN �
P�R�¾�¹'P§� ! � k 2 � % 2

��# ¿ÈÉa?���Ë#C;¹ Ó »e¹�ÄDNQPDNiÄ�AeÆ�R�¾�ÍÆnÀ�NâLDK�Ð�Ï�ADC�¹�Ì'P�R�ÎG¹ C��
� ! � k 2 � % 2

��#�( [ # ! � k 2 �
��I o #$PRQ�S�� �

� 9 ] � [�K ¤ N# ! � % 2
��I o #

(�à q PRQ�S �
q !   %
� Æ # ! ã 2 � k # PRQTS��

�
� 9 ] � PRQTS �

�
!   %
� Æ # ! ã 2 � %

# 2
Éa?eÞ�Ë

ÃÀL�N?C�¼×¿�¹�ÆiÄe¹GÀeÍ�ÎG¹�¿_R&ÀDAeÆiÍ�¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�ADN¯CÚ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�RÇ[ # ! � 2 � # AòNiÃG¹�Á~¿ �
»�¼dC ¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN¯C É ï ?6Ë×ºDNQPDNiÎ Æ # ! ã 2 ��#Ø( ) ! ã$# / )�� ! ã 2 ��# �

ô?E
)?R�Äe¹ C�»�ADC � º�¾�¹�¾�NiÄDNQP�Í�¿�NQM�¾�¹'P�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À X-(ÄW A )Ö( 5 % /10 % �) ! ã$# ( 5 % ! ãH# /e0 % � )�� ! ã 2 ��#d( ! 5 ! ãH# �

�J# % /10 % EG:�Ä�PDNâL�N�ÀeÁ~ÁÿR'C �
Ä~ÀDA�¾ K'LDKHG Æ�¹�¹�¾�»e¹�ÂvNi»�ADN¯C à ! � k 2 � %

#Y( G 
 ! ô % �
ô k # A ¿�Æi¾�R�¿�ÀeÁ~Á

ê�ê



I ( â È ÊOV ]YX�Ý ]ËV P.Á�Lz¹ C ÆÙ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹ C PRQTS ! � 9 ]7# � º�¾�¹èÄe¹�Î�¿�¹�ÀeÁ�Ni¾
¿�¼EÄe¹�Àe»�A�¾�ÍZÆQK�CµCÎA�Pe¹�¿_R�»�ADN�Äe¹ ù � »�R&Ñ.¹�LDADC L�ÀeÁòR'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼JG

G ( 	 F � z â È Ê�PRQTS ! �
� 9 ]7# @BA

ø
�
âK�

Ð�Ýà]ËV à q PRQTS �
�

!   %
�
â�ã Æ # ! ã 2 � %

# � ¤ ! � % 2
ü
% 2

��I o #

Ð|� ! � k 2 ü k 2 �
��I o #aà q PRQTS �

q !   %
�

â�ã Æ # ! ã 2 � k # V ]9Xyn

Éa?.ê�Ë

�]C�Ä~ÀDA�¾ K'LGRLG »e¹'PDCÎA�Pe¹�¿_R�»�Rç¾�R�M Ó N � M_R�M Aà¿ P�R�Ì�¹�¾�R&ÑäÜ u ß � ÜpÞ�Þiß � ¾�R�M
º�¾�¹ LDAeÕ�Õ?NQPDNi»�Å�A�R&ÀeÍ�»e¹ NðÆ¯NiºDNi»�ADN P�R�Æ�Æ¯NiÁ�»�A�ÁÚÕ�¹�¾�¹�»�R N�Æi¾�Í â=MJI3âON½(
V G I ! 	 F #�V % E�:�¾�CµNi¾ ADC � º�¾�¹ÈÉa?.ê�Ë.ADCµN¯Ni¾�¿ A�L

G ( â È ÊõPRQ�S ! �
� 9 ]7# Á ! ] 2 9 #=n

)1A Ó NÿC�¼ K~Ì NâLDADC;Æ1Á � º�¾�¹ L�ÀeÁÚó � 0 C;¹ Ó »e¹èÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiº�ÍØÎ�R�¿ AeÆQA �
C;¹�Æi¾�Í�Ð Á ! ] 2 9 # ¹�¾ZÄDNQPDNâLGR�º�A�ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R29ñEzå×Ç�¾�¹ CçÆnÀDK�º�R'N�Éa?.ê�ËEÄ�P�A �
¹�Ì'PDNi¾�R'Ni¾(¿ A�L � ¾ A�Ä�A�º�»�¼E½7L�ÀeÁ,R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼èÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀeÍ�»e¹�ÃG¹]P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�Á �
Äe¹�ÀDK�ºDNi»�»e¹�½è¿ÒÄDNQP�¿�¹ C Ì�¹'P�»e¹�¿�ÆQM�¹ CâÄ�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�A�Eµ8s¹�ÀeÍÙÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR
¿�Î�R�ADC;¹¯L�Ni½eÆi¾�¿ A�ÁØÕ�¹�¾�¹�»�R�Æ�¿�»DNiÂ�»�ADC Äe¹�À�N¯C3A�Ã¯P�R'Ni¾ÒÎQL�N�ÆiÍÿM6¹ C�Ä~À�NQM�Æ �
»�R�Á¿�N�ÀDA�º�A�»�R

� #�P ! ]$#d( � Á !
] 2 W3#=I !=o ô #=n

<vR�M�¾ A�ºDN�ÆQM�A�Ç�¾�¹{¿�Î�R�ADC;¹¯L�Ni½eÆi¾�¿ ADNb»e¹�ÆQA�¾�¾�Ni»�ÎG¹'P�»�¼E½�Ñ R�P�R�M�¾�NQP � Äe¹�ÆQM6¹�ÀeÍ �
M�K Á ! ] 2 W3# Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾Æ�¹�Ì�¹�½ÈÆi¿�NQP�¾ M�KÔ� Á ! ] 2 W3#�( � k¡ë Á ëRQ ! ] 2 W3# � ñ% Q

E
î*NQPDN�Ñ.¹¯LeÁ�M�¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�ÐiR'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼SG � ¿�¼�Ì NQPDN¯Cè¹�ÆiÍÉ�¹�ÆiÍ2T.Ë�Å�A �

ÀDA�»�LDP�A�ºDN�ÆQM6¹�½çÆQAeÆi¾�N¯C�¼ M�¹�¹'P�LDA�»�R�¾Ô¿'Lz¹GÀeÍVU ( ! � k / � %
#=I�V � k / � %

V �
¾�¹�ÃÀLGR ]9( !EW 2 T # � Ä�P�A�ºDN¯C W U (4W A�9 ]b( 9 W � ¾�R�M M_R�M�9*U (ÃW EG:�ÄDN �
P�R�¾�¹'P�¼BM6¹�¹'P_LDA�»�R�¾�¼¢A ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�RòCµN Ó LDK�¹�Ì'M~ÀGR
LDM_R'CÎA Ý�]�V nRnRn�V ]<X ¿

ê ï



Éa?.ê�ËPÄ�P�AeÆQK�¾�Æi¾�¿ K�Ð�¾!¾�¹�ÀeÍ M�¹!¿!Ã�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�A~Ñ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R&ÑvADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R
5 ! � #

5 ! � #�(65
�

á
�
â�ã � ] ! ] ! ã$#=#

� W ; 5 / 
 5 ! � # 2 Éa? ï Ë
ÃÀL�NÙÉ�ÆQP�EÛÉ ï Þ�ËnË 5 ; 5 ! W3# N�Æi¾�ÍÒÂ7PDNâLDA�»�Ã�NQPe¹�¿�ÆQM�A�½�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R
5r(

�
� � I � ] E�4�ÀeÁXT � M�¹ C�Äe¹�»DNi»�¾�¼ 5 ! � # Äe¹GÀDK6º�R'N¯CWA�ÎÉa? ï ËZYO[ ! � #|( YO[ /
 Y [ ! � # � Ä�P�A�ºDN¯C


 Y [ ! � #�¸ 
 ] ! � #�( ] ! ]7# �
] ! ] / U � #=n

î�¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�KÖ¿ M~ÀGR
LÖ¿ØÉa?.ê�Ë�LGR�Ð�¾ÒÌ�¹�ÀeÍ�Â�ADN5Y [ p t � ¾�¹ÒÆ�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð Lz¹
Äe¹�Ä�P�R�¿�¹'M�p 
 ] ! � #=Iit � M6¹�¾�¹'P�¼dCÎA C�¼ ÆQAeÆi¾�N¯C9R�¾ A�ºDN�ÆQM�AéÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiÃ»R'N¯C �
C;¹ Ó »e¹�Î�R'CµNi»�A�¾�Í\Y][ ! � # »�R^YO[�E!:�¾�»e¹�ÆQA�¾�N�ÀeÍ�»�R�Á£¿�N�ÀDA�º�A�»�R�M6¹ CµCÎK�¾�R�¾�¹ �
P�R ^ Y [ 2 Y ë � ! � #a` ¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1ÁÝ¾�¹�ÃG¹ Ó NðÄe¹'P.Á�LDM_R ! p 
 ] ! � #=IitT# C9R&Àz¹�Æi¾ A�E
(!¾�R�M � Æ�Ä�P�A�»�Á~¾�¹�½è¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð � ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'PXY [ ! � # Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾ðÆ�¹ÒÆi¿�¹�Ì�¹¯L �»�¼dC A M6¹ CµCÎK�¾ A�P�K�Ni¾ÖÆ�¹Ù¿�Æ¯N¯CÎAç¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R'CÎA´¿éÉa?.ê�ËâEbÊÛ¾�¹ÙÄe¹�Î�¿�¹�ÀeÁ�Ni¾
ÄDNQPDNiÄ�AeÆ�R�¾�ÍÉa?.ê�Ë � Ä�Pe¹'M~ÀGR
Le¼E¿_R�ÁZ¿�»�K6¾ P�A Ý T V nRnRnTV T X Äe¹�Àe»�¼dCÖ»�R�Ì�¹'Pe¹ C
Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�¼{Ñ�Õ?K6»�M�Å�A�½�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R_Y][ � ¾�EHN E�Ä~Àz¹�ÆQM�ADCÎA�¿�¹GÀe»�R'CÎA�E�+°Ñ_N¯C9R �
¾ A�ºDN�ÆQM�A ADCµN¯N¯Cé¿ÒÉa?.ê�Ë

ø
q ø

â T Ý T V ù ! YO[ 2 T #�V T X�(
ø

q ø
â=`
o�F

ø
q ø

â T ù ! ` 2 T # 2
Ä�P�A�ºDN¯C � Äe¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�K M6¹ C�ÄDNi»eÆ�R�Å�A�Á ¿�Ç¯M�ÆiÄe¹�»DNi»�¾�R&Ñ É�Æ�¹'M�P�R�ÏvNi»�A�Á ¿
Æ # ! ã 2 ��# � Æ¯C#E�É ï3u ËnË°Ä�Pe¹'AeÆnÑ.¹�LDA�¾�ÀDA�ÂuÍ,L�ÀeÁ W�Ýa`9Ý ô � A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN
Äe¹ ` ÆnÀ�NâLDK�Ni¾�Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Í?ADCµNi»�»e¹�¿!Ç�¾ A~ÑuÄ�PDNâL�N�ÀGR&Ñ�E�åb¿�¹�LeÁ�¹�Ì�¹�Î�»�RGºDNi»�ADN
t
( ` % /10 % A�ÄDNQPDN�Ñ.¹¯LeÁ M ï1(�tTI ô � Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C L�ÀeÁbG

G ( � z
o ô @BA

k
�

â²ï
^ ï ! E �

ïõ#a` %
â % { PRQTS ! �

� 9 W #
ø
�
âc� ø
q ø

â T

Ð�Ý W V à q PRQTS �
�

!   %
�
â�ãHù

% !
ã$# � ¤

%
� k à q PRQ�S �

�
�

q !   %
â�ã$ù k ! ãH# V W X 2

Éa?3?6Ë
ê$?



ÃÀL�N�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼
ù k�D % !

ãH#�( ^ 0 % / ! 5 � g1ï 9 I o # % `ÅI !=o ô ï ! E �
ïõ#=#=n

@?R�MhA¿ZÜpÞ²��ß � ÜpÞ�Þiß�C�¼ÝÌ'K'L�N¯C$P�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R�¾�Í�ÄDNQPDN�Ñ.¹�Le¼ñCµN Ó LDK�Æ�¹�Æi¾�¹GÁ �
»�A�Á�CÎA�Õ�¹�¾�¹�»e¹�¿�Æb¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»e¹�½�ÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»e¹�Æi¾�Í�ÐvE�-�¹�Ã»LGR�¿�Æ¯N0R'C�Ä~ÀDA�¾ K �
Le¼ò¿�¼#P�R Ó R�Ð�¾�Æ1ÁéÉ�Æ¯C#E � »�R�Ä�P�ADCµNQP � ÜpÞ²�&ß
Ë�ºDNQPDNiÎ,Le¿�N�»DNiÎ�R�¿ AeÆQADC�¼dNdG ¤J¤ëyÌ NiÎ5A�Î�CµNi»DNi»�A�ÁZÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»e¹�Æi¾ A�A�G ¤ q ëyÆ5A�Î�CµNi»DNi»�ADN¯CêN¯N(»�R�¹�Ì'P�R�¾ �
»�K6ÐvE!4�ÀeÁØÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»�¼{Ñ�Æ�¹�Æi¾�¹�Á�»�A�½Ú¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼ �

% 2
� k ¿éÉa?3?6ËvADCµNiÐ�¾

¿ A�L
� k ( ! ü k 2 5 � ! �

��I o # / 9 ï
o # ^ e k / !=o ï �

E3# � U `
� 0 � ü k 2

�
%
( ! ü % 2

5 � ! ��I o # �
9 ï
o # ^ e % / !=o

ï
�
E3# � U `

� 0 � ü % 2
Éa? u Ë

ÃÀL�N e k�D % @
ÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»e¹�Æi¾�Í�Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿�Ni»�»e¹�»�RGº�R&ÀeÍ�»e¹�ÃG¹*AvM6¹�»DNiº�»e¹�ÃG¹�Õ�¹ �

¾�¹�»�R�E�î�¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�K�P�R�Æ�Æ¯C9R�¾ P�A�¿_R'Ni¾�Æ1Á C9R&Àz¹'K�Ã1Àz¹�¿_R�Á�Î�R
LGRGº�R�É=ó � ô�Ë � ¿
Éa? u Ë5C;¹ Ó »e¹lK Ó N�Æiº�A�¾�R�¾�Í � º�¾�¹ ü k U (Äü

%
U (ÄW E!+ò¾�¹�½ Ó N�¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð

C�¼àÎ�R'CµNi»�A~ÀDAÈÎQL�N�ÆiÍ � � k ¢ � U´¿ � k A � � %
¢ � U´¿ �

%
E

î1P�A A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�A�A´Äe¹ � 2 T�¿çÉa?3?6Ë�¿ M~ÀGR
L LGR�Ð�¾�Î�»�RGºDNi»�A�Á � p
V T V pØô I 0 % E�(!»�¾�NiÃ¯P�R&ÀÒÄe¹ { ÆnÑ.¹�LDA�¾�Æ1ÁèÉ L�ÀeÁ�P�R�Î�»e¹�Æi¾ AfG !=� : # �

G ! W3# Ë
»�Rhg\i j ! ó q k 2 ô I 0 % 2 Ê?>  # A\L�ÀeÁçó � 0 ¿ M~ÀGR
L\LGR�Ð�¾ { �£E3I 0 EÎ4�ÀeÁ
¾�R�M�A~ÑZÄDNQPDNâLGR�ºòADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�RuÄDNQPDN�Ñ.¹¯LòM�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�ADCé¾ P�R'NQM�¾�¹'P�A�Á�CéÄ�P�A
¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�AÈÆQPDNâLe»DNiÃG¹ Ý W V nRnRn�V W X »DNi¿�¹�Î�C;¹ Ó Ni» � Äe¹�ÆQM6¹GÀeÍ M�K£L�ÀeÁZ»DNiÃG¹
¾ PDN�Ì'K�Ni¾�Æ1ÁäÉ�Æ¯C#E�P�R�ÎQL�N�Àòê�Ë�¿�¼EÄe¹�Àe»DNi»�ADN�K�Æ1Àz¹�¿ A�Á { v E3I 0 Ebå�Æ�¹�¹�¾ �
¿�Ni¾�Æi¾�¿ A�AÆ(Ä�Pe¹�¿�NâL�Ni»�»�¼dC R�»�R&ÀDA�ÎG¹ C � P�R�ÎG¹�Ì���N¯Cè¹�Ì�ÀGR�Æi¾�ÍvA�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R �
»�A�Á�Äe¹ { ¿ÝÉa?3?6Ë�»�R Le¿�N3�kG ; �Gml / �Gml�l � Ã»L�NÒ¿ �GXl A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R �
»�ADNZÄe¹ { Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Æ1Á´¹�¾x� Lz¹ {T� � RÈ¿ �Gml�lÈë ¹�¾ {T� Lz¹�Ì N�ÆQM�¹�»DNiº�»e¹ �
Æi¾ A�E�å0N�ÀDA�º�A�»�R�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�RðÆiÂ�A�¿ M�A { � ¹�Ä�PDNâL�N�ÀeÁ�Ni¾�Æ1Áè»DNQP�R�¿�Ni»eÆi¾�¿_R'CÎAE3I 0 � {�� � g\i j ! ô I 0 % 2 Ê >  # E�F�Ni½�Î�Ni»eÌ NQP�ÃG¹�¿�ÆQM�A�½Ò¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P ] ! ã$# ¿�Éa? ï Ë
N�Æi¾�Í ] ! ã$#e( ] /

>
� âRï � ! ïõ# � ÃÀL�N � ! ïõ# ë ¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P ÆQM6¹'Pe¹�Æi¾ A�E(å Éa?3?6Ë

Le¿ A Ó Ni»�ADNZÄe¹XTòK Ó N�Ä�PDNâLeÄe¹�ÀGR�Ã»R'Ni¾�Æ+ÁéÆi¿�¹�Ì�¹¯Le»�¼dC��7T ! ã$#j¸ T / ã E�4�ÀeÁ
Äe¹�ÄDNQPDNiº�»e¹�½òMnUWM6¹�¹'P_LDA�»�R�¾�N,ADCµN¯N¯Cé¿�ÄDNQP�¿�¹ CéÄ�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�A

W�! ã$#�( W / ã � � �
E
t

>

�
âRï ! ã �

ïõ# �
� W
] !EW / ï � � / U ! T / ïõ#=#=n

ê u



:�¾�»e¹�ÆQA�¾�N�ÀeÍ�»�R�Á£¿�N�ÀDA�º�A�»�RòA�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ�»e¹�ÃG¹Òº~À�Ni»�R�¿�Ç�¾�¹ C×¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A
N�Æi¾�Í8] Iit A$ADCòÆ1À�NâLDK�Ni¾ÒÄ�PDNi»DN�Ì'PDNiº�ÍDEÎ(!¾�R�M � C;¹ Ó »e¹Ò¿�ÆiÐ0LDKÔÄe¹�Àz¹ Ó A�¾�Í
] ! ã$#�(à] / ã � � / ! T / ã$# U � º�¾�¹u¹�Î�»�R�º�R'Ni¾uÄ�P�ADCµNi»�ADC;¹�Æi¾�Í�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�A�Á
Ä�P.Á�C;¹�ÀDA�»DNi½�»e¹�½Ý¾ P�R'NQM�¾�¹'P�A�A¦L�ÀeÁé»�R�Â�Ni½´Î�R
LGR�º�A�E0-�¹�Ã»LGRÔ¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN
L�ÀeÁ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R�Äe¹�ÄDNQPDNiº�»e¹�ÃG¹bADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R�Ä�PDN�¹�Ì'PDNi¾�R'Ni¾�¿ A�L��

5 � ! � #�(65 � �

[ ¤ á
[
â�ã �
� W
] !EW / ! ã �

T # � � / ã U # 2 Éa? � Ë

ÃÀL�NvL�ÀeÁðÀeÐ!Ì�¼{Ñ { A�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀÖÄe¹ ã »�R�Ì'A�P�R'Ni¾�Æ1ÁÔ»�R�A�»�¾�NQP�¿_R&À�N�Äe¹'P.Á�LDM_R
Æ�R'C;¹�ÃG¹ÙÄ�P�A�ÅDN�ÀeÍ�»e¹�ÃG¹�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�R { EõÍ�À�Ni» ! ã �

T # � � ¿�Éa? � Ë�Äe¹ R�Ì�Æ�¹ �
ÀeÐ�¾�»e¹�½Z¿�N�ÀDA�º�A�»DN�Æ�¹�Æi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾ V ! ã �

T # � � V p V T � � V p E3I 0 AhADCêC;¹ Ó »e¹
Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiº�ÍÈ¿�¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A*opo � M�¹�ÃÀLGR { X {T� v E3I 0 E�4�ÀeÁ { Ý {T� C;¹ Ó »e¹
Î�R'CµNi»�A�¾�ÍòR�P�Ã¯K�CµNi»�¾�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�¿£Éa? � Ë�»�R W �

T � � / ã U � Äe¹�ÆQM�¹�ÀeÍ M�K¿�Ç�¾�¹�½È¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A ã p { �,V T V ED-eNiÄDNQP�Í£C;¹ Ó »e¹bK~Ì'P�R�¾�Í � � A�Î7R�P�Ã¯K�CµNi»�¾�R
Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�¹�ÄDNQP�R�Å�ADNi½ÒÆÀLe¿ A�Ã»R��

ù !EW �
T � � #�(�PRQ�S ! �

� 5 % � T I o t�#=ù !EW #$PRQTS ! � 5 % � T I o tT#=n
î�¹�ÆnÀ�N;Ç�¾�¹�ÃG¹�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P 5 � ! � # ¿5R'C�Ä~ÀDA�¾ K'L�N�Éa?3?6Ë�L�ÀeÁ�ÀeÐ�Ì�¼{Ñ { ¿�¼EÃ1ÀeÁ�LDA�¾ÆnÀ�NâLDK�Ð�Ï�ADC�¹�Ì'P�R�ÎG¹ C��

5 � ! � #�(65 � �

[ ¤ á
[
â�ã �
� W
] !EW / ã U # ; 5 � /hq ! � #=n Éa?�¨�Ë

:�¾�CµNi¾ ADC � º�¾�¹ V q ! � #�V p V ] !EW #�V � RÔÑ�R�P�R�M�¾�NQP�»�¼dNðÎ�»�R�ºDNi»�A�Á V 5 � V N�Æi¾�Íg\r Q ! 0 2 ó # � º�¾�¹ÙÄe¹�»�Á�¾�»e¹�K Ó N�A�Î�¿ A�LGRÙÕ?K6»�M�Å�A�½ ù k�D % !
ãH# ¿çÉa?3?6ËâE�+b¹ �

Ã1ÀGR�Æi»e¹ðÇ�¾�¹�½è¹�ÅDNi»�M�N � ¿Ò¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A�oso !a{ X {�� # ¿�N�ÀDA�º�A�»�R q ! � # ¹'M_R�Î�¼E¿_R �Ni¾�Æ1ÁòC9R&Àz¹�½ØÉ V q ! � #�V"� 0 Ë � AÈÄe¹�»DNi½ÒÆ1À�NâLDK�Ni¾ZÄ�Pe¹�¿�N�Æi¾ AÿP�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�ADN E�å
PDNiÎ¯K�ÀeÍ�¾�R�¾�Nu¿ M~ÀGR
L �Gml�l�¿ZÄe¹GÀe»�K6Ð¢R'C�Ä~ÀDA�¾ K'LDKÈ»DN�Æ�¹�L�NQP Ó A�¾�Äe¹�Ä�P�R�¿�¹'M
¿�¼�ÆiÂ�NiÃG¹�Äe¹'P6ÁOLDM_R�Äe¹�¿�»DNiÂ�»DN¯CÎKðÄe¹�ÀeÐvE�@1Pe¹ CµN�¾�¹�ÃG¹ � Ì�ÀGR�ÃG¹�LGR�P.Á$C�»e¹ �
Ó A�¾�N�ÀeÐ PRQTS ! �

� 9 W # A K�ÆnÀz¹�¿ A�Ð {T� v E3I 0 � Ç�¾�¹�¾�¿ M~ÀGR
L£»DN�Á~¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ1ÁÄ�PDNi»DN�Ì'PDN Ó ADC;¹ C9R&Àe¼dCñÀDA�ÂuÍãL�ÀeÁçÄDNQPDNâLGRGºñADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�Réó � 0 � º�¾�¹Ì'K'L�Ni¾bAeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»e¹Z¿vLGR&ÀeÍ�»DNi½�Â�N¯C#E

ê �



åò¹�Ì�ÀGR�Æi¾ Aho � ÃÀL�N ã p { � V T V ÆiÄ�P�R�¿�NâL�ÀDA�¿�¹�Ä�P�AeÌ�ÀDA Ó Ni»�»e¹ N�¿�¼#P�R �
Ó Ni»�ADN1L�ÀeÁ q ! � # A�ÎZÉa?�¨�Ëi�

q ! � #�(Ht ^ ß ! � �
# ß ! T # ß ! � � �

T #
� ß ! �

# ß ! �
T # ß ! � / T #a`T*

t ( � |!EW #
� W 2 |!EW #�(

ø
q ø

â�ã ] !EW / ã U #=n
Éa?�ª�Ë

åãR'C�Ä~ÀDA�¾ K'L�N �GXl�É M_R�MIA�¿�Éa?3?6ËnËµR�P�Ã¯K�CµNi»�¾�Õ*K�»�M�Å�A�A q ! � # � Ä�P�AeÆQK6¾�Æi¾�¿ K �Ð�ÏvNi½�¿ ù k�D % !
ã$# Au¿ � k�D %

� Ä�P�A�»�R
L�À�N Ó A�¾!¹�¾ PDNiÎ¯M�K V � V7����I o E¯4�ÀeÁ�¾�R�M�A~Ñ � �Æ�¹�Ã1ÀGR�Æi»e¹�Éa?�ª�Ë � ¿�N�ÀDA�º�A�»�R q ! � # ¹�Ì'P�R�ÏIR'Ni¾�Æ1Á¿�»�K�ÀeÍ?L�ÀeÁ V T V7Xu��I o � A�¿�Æ¯N
¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN(¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ+Á�»DNiÎ�R�¿ AeÆQADC�¼dCè¹�¾�¿�»DNiÂu»DNiÃG¹�Äe¹�ÀeÁ%E.î�¹�Lz¹�Ì�»�¼dN
¿ M~ÀGR
Le¼ Ä�Pe¹�Ä�R
LGR�Ð�¾ÒÄ�P�AÖ¿�¼Eº�A�¾�R�»�A�A R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼ ¿ð¹�¾�ÆQK6¾�Æi¾�¿ A�AèÄe¹�ÀeÁ
AhC;¹�Ã¯K6¾uÌ�¼E¾�ÍuÆQP�R�Î¯K�¹�¾�Ì'Pe¹�ÂvNi»�¼?E 4,P�K�Ã¯ADCÎA�ÆnÀz¹�¿_R'CÎA � A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN
Äe¹2Tu¿ �G l Æ1À�NâLDK�Ni¾�Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�ÍZ¹�¾

�
��I o Lz¹ ��I o E�(!¾�R�M � Äe¹�Le¼E»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ �

»e¹ N�É
Äe¹ ï 2 { 2 � M_R�M�¿ÈÉa?3?6ËnËb¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN�¿ �GmluÄ�P�Ae¹�Ì'PDNi¾�R'Ni¾Z¿ A�L
�

q !   %
â T Ý W VMPRQ�S � T

o ô ï ^ � q �
5 % � `

Ð¾PRQTS �
� ! T / ��I o #
o ô ï ! E �

ï�#b^ 0 % / ! 5 � �
t
�
ï 9 I o # % `

Ð>� ¤
% !
5 � �

tÏ#=� k ! 5 � #$PRQTS
�
o ô ï T 5 % � �

�
o � ¤ V W X

/
!   %� â T Ý W VMPRQTS �

ë
% % ó

T 5 % � / !
%
� q

Ð>� ¤
% !
5 � #=� k ! 5 � / tÌ#$PRQTS � ! T �

��I o #
o ô ï ! E �

ïõ# ^ 0 % / ! 5 � / t / ï 9 I o # % `

Ð¾PRQTS � T
o ô ï 5 % � �

� ¤ V W X�* � L ( 0 % / ! 5 � geï 9 I o # %E
�
ï 2 Éa?�®�Ë

ê"¨



ÃÀL�N � k�D % !
.\# ¹�Ì�¹�Î�»�RGº�R�Ð�¾�Õ?K6»�M�Å�A�A � ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»�¼dN�¿ÔÉa? u Ë � ¿£M6¹�¾�¹'P�¼{Ñ

5 � !=U ��I o # Î�R'CµNi»DNi»e¹�»�R . E�+kK�Ï�N�Æi¾�¿�Ni»�»�¼dC L�ÀeÁILGR&ÀeÍ�»DNi½�Â�NiÃG¹uÕ,R�M�¾�¹ C
Á�¿�ÀeÁ�Ni¾�Æ+ÁèÕ,R�M�¾�¹'P�A�Î�R�Å�A�Áè¿�Éa?�®�Ë?C�»e¹ Ó A�¾�N�À�Ni½ � Î�R�¿ AeÆ1Á~Ï�A~Ñè¾�¹GÀeÍ M6¹�¹�¾
5 � AÙ¹�¾�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ 5 � gvt � Æ�¹�L�NQP Ó R�Ï�A~ÑÙ¿�»DNiÂu»DN¯N�Äe¹�À�N EIî�¹�LeºDNQP�M �
»DN¯C M~ÀeÐ�ºDNi¿ K�Ð Pe¹�ÀeÍ»�R&ÀDA�º�A�Áò- � K�Äe¹'P.Á�Lz¹�ºDNi»�A�ÁÈ¿ÙÉa?3?6ËkL�ÀeÁÈÕ,R�M�¾�¹'P�A �
Î�R�Å�A�Aé¿�Ñ.¹¯LeÁ~Ï7A~ÑØ¿ÙÇ�¾�¹ð¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN�Ç¯M�ÆiÄe¹�»DNi»�Å�A�R&ÀeÍ�»�¼{Ñç¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿DE
)?R�Ä�P�ADCµNQP � Æ1K�ºDNi¾�¹ CòÉa?�ª�Ë.ADCµN¯N¯C�L�ÀeÁ

�
��I o � T �yW

à q PRQTS �
�

!   %
�
â�ã$ù

% !
ãH# (�PRQTS � T

o ô ï ! E �
ïõ# ^ 0 % / ! 5 � �

ï 9 I o # % `
É u ��Ë

Ð\PRQ�S �
� ! T / ��I o #
o ô ï ! E �

ïõ# ^ 0 % / ! 5 � �
t
�
ï 9 I o # % ` n

+b¹�Ì�Æi¾�¿�Ni»�»�¼dN�Õ*K�»�M�Å�A�A£¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿ 5 � gwt � ¹�¾�¿�Niº�R�Ð�Ï�ADN�Æ�¹�Ì�Æi¾�¿�Ni» �
»e¹ CÎK�Î�»�R�ºDNi»�A�ÐSx � N�Æi¾�Í PRQ�SO� � ^ x W÷Uj�!EW #a` � � Ã»L�N �!EW # ë ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»�R�Á�¿
Éa?�ª�Ë�Ç�½�M6¹�»�R&ÀeÍ�»�R�ÁÕ,R�Î�R�E_(�ÆiÄe¹GÀeÍ�Î¯K�Á�Ç�¾ AÕ*K6»�M�Å�A�A � C;¹ Ó »e¹�¾�NiÄDNQP�Í�¿�¼ �
º�AeÆnÀDA�¾�Í�ÆQPDNâLe»DN¯N Ý W V nRnRn�V W X ¿�Éa?�®�ËâE~åbÆi¾�R�¿�ÀeÁ~Á�I ( â % W k V W k X�Ý W k VCµN Ó LDKuÆi¿�¹�Ì�¹�Le»�¼dCÎAhA�Î�R�¿ AeÆ1Á~Ï�ADCÎAZ¹�¾!Äe¹�ÀeÁ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�R'CÎA � C�¼�Æi¿�¹¯LDADC
¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�ADN�ÆQPDNâLe»DNiÃG¹1M�»�R&Ñ.¹ Ó L�Ni»�A�Ð C9R�¾ P�A�º�»�¼{Ñ�Ç1À�N¯CµNi»�¾�¹�¿*Le¿ K6Ñ�¾ A �
Äe¹�¿Ë� Ý W %

V ù ! 5 � #�V W k X A Ý W %
V ù ! 5 � g�tÏ#�V W k X � L�ÀeÁ,M�¹�¾�¹'P�¼{Ñ�Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C

Ý W %
V ù ! 5 � #�V W k X�(

â % `!=o�F # %
� ë K x D W � q W � N ù ! x #=* É u Þ�Ë

Ý W %
V ù ! 5 � g^tÏ#�V W k X�( â % `!=o�F # %

� ë K x D W � q W � N PRQTSO� U � ^ |!EW %
#
� �!EW k

#a` � ù ! x #=n
åÒÄe¹GÀDK6º�R�Ð�ÏvN¯C;Æ1Á�Äe¹�Æ1À�NJÄ�Pe¹�¿�NâL�Ni»�A�Á?K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�Á�Æ � º�AeÆ1Àz¹�¿�¹ CÈ¿�¼#P�R Ó N �
»�A�A � A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADNbÄe¹$T#A � Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Æ+Á�Ç+À�N¯CµNi»�¾�R�P�»e¹�E�å�PDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�N
»�R&Ñ.¹¯LDADC L�ÀeÁ �Gml

ê3ª



�Gml (
�
� zzôF î

yKz

�
â % { PRQTSO� �

� 9 W � â % { k
k
�
â²ï PRQTS�� � !=o ï �

E3# 9 W k �

Ð â % ` k â % ` %! 0 % / ` % k # ! 0 % / ` %%
#

Ð¾PRQTSO� o � ! x % �
x k 2 W k # � �iPRQ�S ^ � !a�!EW / W k # � �!EW � W k #=#a` �

E �
Ð|� 0 % ! ü k ü ñ%

# /Ã^ e k e % / !=o
ï
�
E3# % ` ! ü k x k # ! ü ñ%

x
%
# � n É u ê�Ë

åäÇ�¾�¹ Câ¿�¼#P�R Ó Ni»�A�A K Ó N�ÆÀL�N�ÀGR�»e¹Ù»DN�¹�Ì�Ñ.¹¯LDADC;¹ N�¿�¼Eº�A�¾�R�»�ADN � ¾�R�MØº�¾�¹�GXlðÉ u ê�Ë�¹�Ì'P�R�ÏvR'Ni¾�Æ+Á�¿�»�K�ÀeÍÄ�P�A{��¿�¼#M~ÀeÐ�ºDNi»�A�A|��¿�»DNiÂu»DNiÃG¹�Äe¹�ÀeÁ%E�>%R �
CµNi¾ ADC � º�¾�¹]N�ÆnÀDA�¿�Î�Á~¾�Í�Äe¹GÀDK�ÆQK�CµCÎK�¿�¼#P�R Ó Ni»�A�Á�É u ê�Ë�A�Äe¹GÀDK6º�R�Ð�ÏvNiÃG¹�Æ1Á
A�ÎE»DNiÃG¹�Î�R'CµNi»�R'CÎA ï1¢ÖE

�
ï 2 x k�D %

¢
�

x k�D % 2 W k
¢
� W k � ¾�¹ PRQTS ^ � !a|!EW /W k # � |!EW � W k #=#a` �

E ¿ZÉ u ê�ËsÄDNQPDN�Ñ.¹�LDA�¾u¿^}p~�� ^ �!EW / W k # � �!EW � W k #a` �
E E

-!N¯CòÆ�R'C�¼dCâÆi¾�R�»e¹�¿ A�¾�Æ1ÁØ¹�ºDNi¿ A�Le»�¼dCâ¿�¼EÄe¹�Àe»DNi»�ADN¾�N�¹'PDN¯C�¼ <vR�P�P�A���¿
P�R�ÎiÀz¹ Ó Ni»�A�AyÉ u ê�Ë�¿ P6Á�L´¾�N�¹'P�A�Aç¿�¹�Î�CÎK�ÏvNi»�A�½çÄ�P�AeÆQK�¾�Æi¾�¿ K6Ð�¾Ô¾�¹�ÀeÍ M�¹
ºDNi¾�»�¼dN�Æi¾�NiÄDNi»�AÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�E�(!»�¾�NiÃ¯P�R&Àe¼ÚÄe¹5x k�D %

¿É u ê�Ë�C;¹ Ó »e¹�¿�¼#P�R �
Î¯A�¾�Í�ºDNQPDNiÎÛÕ*K�»�M�Å�A�A�á�R�M�Lz¹�»�R&ÀeÍ'LGR$� � A5� k Æ;Äe¹ C;¹�Ï�Í�Ð�Æ�¹�¹�¾�»e¹�ÂvNi»�A�½

â % `
0 % / ` %

� q % ë x W ( o�F � �"!=o 0 { # 2
â % `

0 % / ` %
x � q % ë x W (

� o�F
� � k !=o 0 { # 0 W

{ n
É u�ï Ë

áÒ¹ Ó »e¹�¿�Î�Á�¾�ÍlA�Ç+À�N¯CµNi»�¾�R�P�»�¼E½êA�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀÖÄe¹ ï � ¿�¼#P�R�Î¯A�¿�¾�N¯CàÆ�R'C�¼dC�GXl7L�ÀeÁ�Ä�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹�ÃG¹Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�ºDNQPDNiÎ�? � M�P�R�¾�»�¼E½òA�»�¾�NiÃ¯P�R&À��
�G lb( 	 � z ô 0 %F %

y z

�
â % { PRQTS ! �

� 9 W # â % { k �"E �
}p~�� ^ �!EW / W k # � �!EW � W k #a` �

Ð � %� !=o 0 { k # ! ü k ü ñ%
# / ! ü k W k # ! ü ñ% W k

#
{ % k

� %k !=o 0 { k # e k e % �
â %â � %

�?i j �
� 2

É u ?6Ë
ê3®



ÃÀL�N � ( 9 W k E'4�ÀeÁ�ÅDN�ÀDAZÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÁZ»�R�Â7A~ÑbPDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�¹�¿�Æ#A�Î�¿�N�Æi¾�»�¼dCÎA
¿�ÀDA�¾�NQP�R�¾ KOPDN7A�»e¹�ÃÀLGRZ¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾�Æ1ÁÿK'Lz¹�Ì�»�¼dCWA�»e¹�½ÒÄe¹'P6ÁOLz¹'MÿA�»�¾�NiÃ¯P�A �
Pe¹�¿_R�»�A�Áà¿òÉ u ê�ËâEd)?R�Ä�P�ADCµNQP � Äe¹GÀDK6ºDNi»�»�R�Á×¿×ÜpÞGê�ß�Õ�¹'PDC9R R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼
P�R�Æ�Æ¯NiÁ�»�A�Á L�ÀeÁlM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹�ÃG¹Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�Ä�P�AÙóÄv 0 % I ôò¿�¹�ÆiÄ�Pe¹'A�Î �¿�¹¯LDA�¾�Æ1Á � N�ÆnÀDA�¿ÒÉ u ê�Ë{Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿ A�¾�Í

! 0 % / ` % k�D %
# q k ( � ø

�
â�ã k�D %

PRQTSO�
�
� ã k�D % ! 0 % /

` % k�D %
# � 2

R�K Ó N�Î�R�¾�N¯C A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�¾�ÍÄe¹dx k�D %
E

î1PDNâLzÆi¾�R�¿ ADCy¾�NiÄDNQP�Í �Gml ; Gml
�


 GSl � Ã»L�NVGml N�Æi¾�Í�¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN
É u ê�Ë*A~ÀDA×É u ?6Ë � ¿�M6¹�¾�¹'Pe¹ C A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN�Äe¹ { P�R�ÆiÄ�Pe¹�Æi¾ P�R�»DNi»e¹�Lz¹
Ì N�ÆQM6¹�»DNiº�»e¹�Æi¾ A � RÈ¿ 
 GSlÈ¹�»e¹ÒÄ�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Æ+Á�¹�¾ {T� Lz¹f�ñEe(!Î�É u�ï Ë�ÆnÀ�N �
LDK�Ni¾ � º�¾�¹òA�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀèÄe¹ { k ¿ØÉ u ê�Ë�Æ1Ñ.¹¯LDA�¾�Æ1Áè»�R { k p E3I 0 Ee-�¹�ÃÀLGRÒÄ�P�A
¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�A 
 GSlu¿�¹�¿�Æ¯Ni½È¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A { � {T� v { k A C;¹ Ó »e¹hP�R�ÎiÀz¹ Ó A�¾�Í

E
�

}p~�� ^ |!EW / W k # � |!EW � W k #a`O¸ o W k � |!EW #� W
%

@1Pe¹ CµN�¾�¹�ÃG¹vM_R�M A �Gml�l�É�Æ¯C#Ee¹�Ì�ÆQK Ó L�Ni»�ADN�Äe¹�ÆnÀ�N�Õ�¹'PDCÎK�Àe¼ Éa?�¨�ËnËÛ¿�N�ÀDA �
º�A�»�K 
 GSl�Æ1À�NâLDK�Ni¾1K6º�A�¾�¼E¿_R�¾�Í!¾�¹�ÀeÍ M�¹]L�ÀeÁ�ÄDNQPDNâLGR�ºvADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R!ó � 0 E
-�¹�ÃÀLGR V 9 W k V7�ÖE A C;¹ Ó »e¹�Î�R'CµNi»�A�¾�Í�¿�N�ÀDA�º�A�»�K PRQ�S ^ � !=o ï �

E3# 9 W k ` »�RNâLDA�»�A�Å�K�Ebî�¹�Æ1À�NÙÇ�¾�¹�ÃG¹è¿�¼EÄe¹�Àe»�Á�N¯C Æi»�R�º�R&ÀGR�A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADNÔÄe¹ W k �PDNiÎ¯K�ÀeÍ�¾�R�¾ M�¹�¾�¹'Pe¹�ÃG¹�Ä�Pe¹�Äe¹'P�Å�Ae¹�»�R&À�Ni» 
 ! x % �
x k # � RèÎ�R�¾�N¯C Äe¹Ø¿�Æ¯N¯C

¹�Æi¾�R&ÀeÍ�»�¼dC�ÄDNQPDN¯CµNi»�»�¼dC M�Pe¹ CµN W E�:]M6¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹Z»�R&Ñ.¹¯LDADC L�ÀeÁ 
 GSl


 GSl ( � zzô
E�� F 0 %

� ë�Q
ø

y z
â % { PRQ�S ! �

� 9 W # � �!EW #� { ë
� |!EW #
� { Q 2 É u3u Ë

ÃÀL�N � K ¤J¤ Në�Q (Ö~ 
 ë�Q 2 � K ¤ q Në�Q (
� o3� ë � Q

A � »�R�Äe¹ C�»�ADC � ¹�Ì�¹�Î�»�R�ºDNi»�ADNéÉ©¯b¯�Ë
¹�¾�»e¹�ÆQA�¾�Æ1Á M\R'C�Ä~ÀDA�¾ K'L�N�Ì NiÎlA�Î�CµNi»DNi»�A�Á�ÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»e¹�Æi¾ A � RéÉ / �

Ë�ë Æ
A�Î�CµNi»DNi»�ADN¯C N¯NÈ»�RÖ¹�Ì'P�R�¾�»�K6ÐvE{î�¹¯LeºDNQP�M�»DN¯C � º�¾�¹Ö¿�N�ÀDA�º�A�»�R�G l K Ó N
»DN�Î�R�¿ AeÆQA�¾È¹�¾�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�R�ÆiÂ�A�¿ M�A {�� EG4�ÀeÁÿLz¹�Æi¾�R�¾�¹�º�»e¹ÈÌ�¹GÀeÍ�Â7A~Ñ�ÄDN �
PDNâLGR�º´É
¿lM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹ C×Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À�NIL�ÀeÁÔó�v 0 % I ô�Ë�¿�Æ1Á R'C�Ä~ÀDA�¾ K'LGR
Æi¿�¹¯LDA�¾�Æ1ÁòMVGXl�E

ï �



î*NQPDN�Ñ.¹¯LeÁ�MØ¿�¼Eº�AeÆnÀ�Ni»�A�Ð�Gml�l � »�R�Äe¹ C�»�ADC � º�¾�¹Ò¿ðÇ�¾�¹�½é¿�N�ÀDA�º�A�»DN
ÆnÀ�NâLDK�Ni¾�Ä�PDNi»DN�Ì'PDNiº�Í�ÄDNQPDNâLGR�ºDNi½ ADC�Ä�K�ÀeÍ�Æ�R�ó Äe¹ZÆQP�R�¿�»DNi»�A�ÐñÆ�C9R�Æ�Æ�¹�½
0 � RZÄ�P�A K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�A Ý W V nRnRnTV W X ¿�Æ¯Nu¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�¼y¿�»�K6¾ P�A�¹�Ì'M~ÀGR
Lz¹'M
C;¹ Ó »e¹�Æiº�A�¾�R�¾�Í�M6¹ CµCÎK�¾ A�P�K6Ð�Ï7ADCÎA�EG8eNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾ A�¿�»e¹ � ¿ �GXl�l

Ý W V ù ! 5 � 2 W #�V W X�( â % `!=o�F # %
ù ! x 2 W #

A C�¼×Äe¹�ÀDK�º�R'N¯C A�ÎZÉa?3?6Ë

�Gml�l ( � z
ô

â % `!=o�F # %
ø

y z
â % { PRQ�S ! �

� 9 W #

Ð
k
�

â²ï
ï % ! E �

ï�# %
ø
�
âK� ø
q ø

â T PRQTS
�

� �|�
o ô ï ! E �

ïõ# É u3� Ë

Ð|� 0 % ! ü k ü ñ%
# /Ã^ e k e % / !=o

ï
�
E3# % ` ! ü k 2 x /hq ! �

��I o #=# ! ü ñ% 2
x /hq ! ��I o #=# � 2

ÃÀL�N q ! � # LGR'Ni¾�Æ1ÁÒÕ�¹'PDCÎK�Àz¹�½ÖÉa?�¨�Ë.A
�Y( 0 % / x % / o3! x 2 Ý q X�# / Ý q % X�*

Ý q X�(
E
�

!   %
q !   %

â�ã q ! ãH# 2 Ý q % X�(
E
�

!   %
q !   %

â�ã q % ! ã$#
É u ¨�Ë

-!NiÄDNQP�Í�Ì NQPDN¯Cð¿�É u3� Ë�Ã»R�K�Æ�Æ�¹�¿?A�»�¾�NiÃ¯P�R&À�Äe¹$x � P�R�ÎiÀGR�Ã»R'N¯C�Ç¯M�ÆiÄe¹�»DNi»�¾ K�Äe¹
q ! V q V�� 0 # Að¿�¼Eº�A�¾�R'N¯CÝÎ�»�R�ºDNi»�ADN �Gml�l�Ä�P�AÙ»�K�À�Ni¿�¹ CÝ¿�»DNiÂu»DN¯CÚÄe¹�À�N E
î�¹�ÀDK�º�R'N¯C

�Gml�l (
�
z
o�F

ø
y z
â % { PRQ�S ! �

� 9 W #
k
�
â²ï ø
�
âK�
� � q ë : !

ø
q ø

â T"� 2 É u ª�Ë

ï Þ



ÃÀL�N3� ( 0 % I !=o ô ï ! E �
ïõ#=# � A¹� ADCµN¯Ni¾�¿ A�L

� K ¤J¤ N ( ï % / ! E �
ï�# %o ï ! E �
ï�# ! q ! ��I o # � q ! �

��I o #=# %

/
	
�

!   %
q !   %

â�ã$ã â q ! ã$#â�ã 2 q ! ã$# �
Ý q X *

�jK ¤ q N ( 	 ! ü 2 q ! �
��I o # �

Ý q X�# ! ü 2 q ! ��I o # �
Ý q X�#,n

É u ®�Ë

î1P�AðÄe¹GÀDK6ºDNi»�A�Ax� K ¤J¤ N ¿�º~À�Ni»DN � Ä�Pe¹�Äe¹'P�Å�Ae¹�»�R&ÀeÍ�»e¹ C 0 % ! ü k ü ñ%
# ¿ÔÉ u3� Ë

Ä�Pe¹�¿�NâL�Ni»e¹?A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN�Äe¹�º�R�Æi¾�Á�CÖÄe¹�ÄDNQPDN¯CµNi»�»e¹�½ � E�î�¹¯LzÆi¾�R�¿�ÀeÁ~Á
<7KOP�Í�N � Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿�À�Ni»�ADN�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR<] !EW #

] !EW #�( â % Á � â Á^�!=o�F # È � ë��k� [ � ë t5� W �] ! t � 2 Á � # É � ��Ë
¿�¿�¼#P�R Ó Ni»�ADNZÉa?�¨�Ë.L�ÀeÁ q ! � # � »�R&Ñ.¹¯LDADC A�Î�É u ª�Ë

�Gml�l ( z
F %

ø
yKz
â % { PRQ�S ! �

� 9 W #

Ð
k
�
â²ï ø
q ø

â Á5�
â % Á k �!=o�F # %

â % Á % �!=o�F # %
PRQTSO� � !EW 2 t k � / t

% �
# �

Ð �] ! t k � 2 Á5� # �] ! t % � 2 � Á5� # Á ë k � Á Q
% �

k
�

â�ãHã
! Á � ã$# % �

� % / � W
� ë�Q *

� K ¤J¤ Në�Q ( 
 ëRQ ï % / ! E �
ïõ# %	 ï ! E �
ï�# / ã ! E �

ã$# 2 � K ¤ q Në�Q (
�
ã % � ë � Q n

É � Þ�Ë
î1PDNâLzÆi¾�R�¿ ADC�Ä�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�ADN �] ! t k � 2 Á � # �] ! t % � 2 � Á � # ¿ÈÉ � Þ�Ë.M_R�M
^ �] ! t k � 2 Á � # �] ! t % � 2 � Á � # �

�] ! t k � 2 W3# �] ! t % � 2
W3#a` / �] ! t k � 2 W3# �] ! t % � 2

W3#
ï ê



A � Æ�¹�¹�¾�¿�Ni¾�Æi¾�¿�Ni»�»e¹ � Gml�l ; GXl�l / 
 GSl�l � ÃÀL�NVGml�lðÄ�PDNâLzÆi¾�R�¿�ÀeÁ�Ni¾ÖÆ�¹ �
Ì�¹�½ñA�»�¾�NiÃ¯P�R&À ¹�¾ P�R�Î�»e¹�Æi¾ A ^ nRnRn ` � R 
 G�l�l � ¹�¾m] ! t k � 2 W3# ] ! t % � 2

W3# E
î�¹�ÆQM6¹�ÀeÍ M�KÈ¿�¿�N�ÀDA�º�A�»DN5G l�l C9R&Àe¼dN { »DN1LGR�Ð�¾�¿ M~ÀGR
LGR � A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R �
»�ADN�¿�»DNi½ÿC;¹ Ó »e¹£P�R�ÆiÄ�Pe¹�Æi¾ P�R�»�A�¾�Í�»�R�¿�ÆiÐä¹�Ì�ÀGR�Æi¾�ÍhA�Î�CµNi»DNi»�A�Á { � ¾
EHN E
Î�R'CµNi»�A�¾�Í {�� ¢ÖW Ezî�¹�ÆnÀ�N�Ç�¾�¹�ÃG¹�Ì NQPDNi¾�Æ1ÁlA�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀÒÄe¹ W

GXl�l ( zzô
F î 0 %

k
�
â²ï ø
�
âK� â % ` �] ! x 2 � �J# �] ! 9 �

x 2 �
� �J#

�
] ! x 2 W3# ] ! 9 �

x 2 W3# � Æ *

Æ K ¤J¤ N ( ! x 2 9 �
x #
k
�

â�ã$ã
ã % � % �

E / � W
ï % / ! E �

ïõ# %	 / ï ! E �
ï�#=ã ! E �

ã$# 2

Æ K ¤ q N ( ! ü x # ! ü 2 x �
9 #aï ! E �

ïõ#
k
�

â�ã$ã È
ã % � % �

E / � W 2
É � ê�Ë

ÃÀL�NhC�¼ ÄDNQPDNiÂ�ÀDAãMÔÄDNQPDN¯CµNi»�»e¹�½ ��( Á5� I � E!(!»�¾�NiÃ¯P�R&Àe¼�Äe¹ ã ¿èÉ � ê�Ë
Ì NQP�K6¾�Æ+Á�Ç1À�N¯CµNi»�¾�R�P�»e¹��

Æ K ¤J¤ N�( ! x 2 9 �
x #

o � %
E
	 ! ï % / ! E �

ï�# % #�� j ! E �
� % �

� W3# / ï ! E �
ïõ#

Ð E
�
E

� %
� j ! E �

� % �
� W3# /

E
� � j E

�
�
�
� W

E / � 2

Æ K ¤ q N (
E
o � %

! ü x # ! ü 2 x �
9 #aï ! E �

ï�# E /
E
� %

� j ! E �
� % �

� W3# n
É ��ï Ë

(�ÆiÄe¹�ÀeÍ�Î¯K�ÁÔ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�ADN�Ç�½�M�¹�»�R&ÀeÍ�»e¹�½ÖÕ,R�Î�¼ |!EW # Éa?�ª�Ë]AÿK�P�R�¿�»DN �
»�A�Á�É � ��Ë � É � Þ�Ë � Ä�PDNâLzÆi¾�R�¿ ADC 
 GSl�lu¿�ÆnÀ�NâLDK�Ð�ÏvNi½ÈÕ�¹'PDCµN

ï�ï




 G l�lb(
�
z
F %

ø
y z
â % { PRQTS ! �

� 9 W # � �!EW #� { ë
� |!EW #
� { Q

k
�
âRï

Ð ø
q ø

â Á �
â�ã$ã

! Á � ã$# % �
� % / � W

� ëRQ 2 É � ?6Ë
ÃÀL�Nµ� ëRQ ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�¼ì¿çÉ � Þ�ËâEµ(!»�¾�NiÃ¯P�R&Àe¼ìÄe¹ Á^� � RðÎ�R�¾�N¯C AéÄe¹ ï 2 ã ¿É � ?6ËÛÀ�NiÃ¯M6¹�Ì NQP�K�¾�Æ1ÁòA C�¼ K�Ì N Ó LGR'N¯C;Æ+Á � º�¾�¹ 
 GSl�l ( 
 GSl � ÃÀL�N 
 GSl�ë
¿�N�ÀDA�º�A�»�R � ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�»�R�ÁÈ¿ÈÉ u3u ËâED-uR�M�ADCç¹�Ì'P�R�ÎG¹ C � Äe¹�Àe»�R�ÁòR'C�Ä~ÀDA�¾ K'LGR

G ( �Gml / �GXl�l ( GXl
�


 GSl / Gml�l / 
 GSl�l ( Gml / GXl�l 2
M_R�MlAlLz¹�À Ó »e¹ZÌ�¼E¾�Í � »DN!Î�R�¿ AeÆQA�¾Z¹�¾ {T� E

(!¾�R�M � L�ÀeÁ�ÀeÐ!Ì�¼{Ñ�ó � ôWR'C�Ä~ÀDA�¾ K'LGR7P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�Á�Õ�¹�¾�¹�»�R�Æ;ômv 0»�R�Ä�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹ C£Àz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»e¹ C£Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&À�N5LGR'Ni¾�Æ1Á�ÆQK�CµC;¹�½�¿�¼#P�R �
Ó Ni»�A�½�É � ê�Ë5AØÉ u ê�ËuÉ A~ÀDA�É u ?6ËnË � Ä�P�A�ºDN¯CÝ¿ZÄe¹�Æ1À�NâLe»DN¯C A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN
Äe¹ W Ä�Pe¹�¿�¹¯LDA�¾�Æ+ÁÈÄe¹�¿�Æ¯Ni½È¹�Ì�ÀGR�Æi¾ A�E

î1Pe¹'A~À�ÀeÐ�Æi¾ P�A�P�K�N¯CØ¾�NiÄDNQP�Í�Æi¿�¹�½eÆi¾�¿_R�¿ M~ÀGR
LGR�¿vR'C�Ä~ÀDA�¾ K'LDK�GXl�l�»�R
Ä�P�ADCµNQPDN�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�áð¹�ÀeÍ�NQP�RÈÜpÞ ï ß � L�ÀeÁ�M6¹�¾�¹'Pe¹�ÃG¹

�] ! tÌ#d( �
	 F w9z È

�&� k
¼ �t % / � % � 2

¼ k (yW3nÂE 2 ¼ %
(6W3n���� 2 ¼ È (yW3nÂ}�� 2 � � ( � � � � 2

� k (a� 2 � %
(6E3n o 2 � È (yW3nÂ} 2 � � ( 0 w k¡  È I3E o E3n

É �3u Ë

>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹�<7K�P�Í�N � ¹�Ì'P�R�Î�M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹�ÃG¹uÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR�Äe¹GÀDK6º�R'Ni¾�Æ+ÁhA�Î
É �3u Ë � N�ÆnÀDA�¾�R'CäÄe¹�Àz¹ Ó A�¾�Í � � (ÀW 2 ¼ � (äE3I3} E�)1A Ó NÈÌ'K'L�N¯CñÆiº�A�¾�R�¾�Í �
º�¾�¹¹'P�¾ ü k ¿�¿�NQM�¾�¹'PDNvM�P�K�ÃG¹�¿�¹�½ðÄe¹GÀeÁ�P�A�Î�R�Å�A�A üF( ! ü k / � ü %

#=I�� o »�R �
Ñ.¹¯LDA�¾�Æ1Á´¿ÔÄ~Àz¹�ÆQM6¹�Æi¾ A¦P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�ÁâÉ ü k�� 9çËâEk-�¹�Ã»LGR AeÆiÄe¹GÀeÍ�ÎG¹�¿_R�»�»�¼dN �
»�R�Ä�P�ADCµNQP � ¿×Ü ª&ß7R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼ Æð¿�NQM�¾�¹'Pe¹ C ÀDA�»DNi½�»e¹�½òÄe¹�ÀeÁ�P�A�Î�R�Å�A�Aò¿
Ä~Àz¹�ÆQM6¹�Æi¾ A P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�Á�G � A´ÄDNQP�ÄDNi»�LDA�M�K�ÀeÁ�P�»e¹èÇ�¾�¹�½ÚÄ~Àz¹�ÆQM6¹�Æi¾ AaG �¹'M_R�Î�¼E¿_R�Ð�¾�Æ+ÁèÆi¿�Á~Î�R�»�»�¼dCÎAéÆ�¹ÈÆiÄ�A�P�R&ÀeÍ�»�¼dCÎA R'C�Ä~ÀDA�¾ K'LGR'CÎAéÄ�Pe¹�Æi¾�¼dC
Æ�¹�¹�¾�»e¹�Â�Ni»�ADN¯C��

G � ( G ¤J¤ �
G ¤ q 2 G � ( G ¤J¤ / G ¤ q n

ï ?



î�¹¯LzÆi¾�R�¿�ÀeÁ~ÁÖÉ �3u Ëb¿ÈÉ � ê�Ë.A�¿�¹�ÆiÄe¹GÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¿�Â7AeÆiÍ�Ä�R�P�R'CµNi¾ P�A�Î�R�Å�ADNi½

! Ciâ�# q k (
k
�
â � ^ C � / â ! E � �

#a` q % 2
¿�¼Eº�AeÆnÀeÁ�N¯Cñ¿ÚÉ � ê�Ë�A�»�¾�NiÃ¯P�R&Àe¼ Äe¹*xñA � E;î�¹�ÆnÀ�NÒÇ�¾�¹�ÃG¹Ô¿ M~ÀGR
L�Gml�lÙ¿
Äe¹�Àe»�K�Ð R'C�Ä~ÀDA�¾ K'LDK�Ä�P�Ae¹�Ì'PDNi¾�R'Ni¾ÆnÀ�NâLDK�Ð�Ï�A�½�¿ A�L

G��d� �l�l ( 	 � z ! w9z # % ô
0 %

k
�
â²ï

k
�
â�ã

k
�
â �

È
ò�D �&� k

¼ ò ¼ � Æ �d� � 2

Æ K ¤J¤ N�d� � ( ï ! E �
ï�# ^ ã % / ! E �

ã$# % ` �
E
o Á ! � 2 ãH# / o � j E /

� �
ã$ù ! � # 2

Æ K ¤ q N�d� � (yã % ï ! E �
ïõ# Á ! � 2 ãH# 2 É �3� Ë

ÃÀL�N � Äe¹ � Ä�PDN Ó »DN¯CÎK � � ( 0 % I !=o ô ï ! E �
ï�#=#=# A�¿�¿�NâL�Ni»�¼â¹�Ì�¹�Î�»�R�ºDNi»�A�Á

ù % ! � #�( � � % ò / ! E � �
#�� % � / ó % � ! E � �

# 2

Á ! � 2 ãH#�(
ó % � ! E � �

#
ù ! � #

ã
� � / ã$ù ! � # �

E
ù ! � #

n
É � ¨�Ë

4�ÀeÁ M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM6¹�ÃG¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGRZÄe¹GÀDK6º�R'N¯CSG Él�l ¿ZÕ�¹'PDCµNZÉ �3� Ë � ÃÀL�N
ò�D �
¼ ò ¼ � Æ �d� � ÄDNQPDN�Ñ.¹�LDA�¾Z¿ Æ É � L�ÀeÁlM6¹�¾�¹'Pe¹�ÃG¹hADCµN¯N¯C

Æ K ¤J¤ N�( ï ! E �
ï�# ^ ã % / ! E �

ãH# % ` �
E
o � � ! ã 2 � # �

E
� o

� j � ! ã 2 � # 2

Æ K ¤ q NÉ (4ã % ï ! E �
ï�# ^ � ! ã 2 � # �

Ei` 2 � ! ã 2 � #�( E /
� eo ã � ! E � �

#
q k
2

É � ª�Ë
ÃÀL�N e ( o � I ó ( 0 % I ! ô(ó ï ! E �

ï�#=# E1>%R'CµNi¾ ADC � º�¾�¹çÄ�P�Aäó p 0¿�N�ÀDA�º�A�»�RLG �d� �l�l ÄDNQPDN�Ñ.¹�LDA�¾´¿{G Él�l ÆÙ¾�¹�º�»e¹�Æi¾�Í�Ð�Lz¹ C9R&Àe¼{Ñàº~À�Ni»e¹�¿
ï3u



p � % � I ó % EbåìÆi¿�¹�Ð ¹�ºDNQPDNâLeÍ � Ä�P�Aàó p 0 ¿�N�ÀDA�º�A�»�R Æ É ¹'M_R�Î�¼E¿_R'Ni¾ �
Æ1Á C9R&Àz¹�½�É«p 0 I ô�Ë � º�¾�¹¿ZÁ~¿�»e¹ C´¿ A�L�NuÄe¹¯Le¾�¿�NQP Ó LGR'Ni¾ðÆ�L�N�ÀGR�»�»e¹ N�¿�¼ �
Â�N�¹�Ì�ÏvN¯N*K�¾�¿�NQP Ó L�Ni»�ADN�¹�»DN�¹�Ì�Ñ.¹�LDADC;¹�Æi¾ AÿK�º�A�¾�¼E¿_R�¾�Í�G l�l ÀDA�ÂuÍbL�ÀeÁ
ó � 0 ED+�L�N�ÀGR�¿�Î�R'CµNi»�KÄDNQPDN¯CµNi»�»�¼{Ñ � ¢ ! E / � E

� � %
#=I o � A�»�¾�NiÃ¯P�A �

P�K�Á�Äe¹�º�R�Æi¾�Á�C�Äe¹ � º~À�Ni» � Ä�Pe¹�Äe¹'P�Å�Ae¹�»�R&ÀeÍ�»�¼E½ÒÀz¹�Ã»R�P�AeÕ,CÎK¿ Æ K ¤J¤ N A¿�¼EÄe¹�Àe»�Á~Á A�»�¾�NiÃ¯P�A�Pe¹�¿_R�»�ADN�Äe¹ ï A ã º~À�Ni»e¹�¿ � »DNuÆ�¹¯L�NQP Ó R�Ï�A~Ñ � ! ã 2 � # �»�R&Ñ.¹¯LDADC

G Él�l ( 	 � z ! w9z # % ô
0 %

k
�
âRï

k
�
â�ã

k
�
â � � � ! ã 2 � 2 ï�# / �kl�l 2

� K ¤J¤ N ! ã 2 � 2 ï�#d( ï ! E �
ïõ# ^ ã % / ! E �

ã$# % ` �
E
o

ã !=o � � %
#

� E
� � % !

� e
/ ã � # 2

�jK ¤ q N ! ã 2 � 2 ï�#d(
ã È � % ï ! E �

ï�#
� E

� � % !
� e�/ ã � #�2

� K ¤J¤ Nl�l (
�
~
� E / � j � 0 %o ô(ó � o 2 � K ¤ q Nl�l (

�
E
E�� n

É � ®�Ë
4�ÀeÁ�Äe¹�ÀDK�ºDNi»�A�ÁçÄe¹GÀe»e¹�½ R'C�Ä~ÀDA�¾ K'Le¼ Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�R P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�ÁÚÕ�¹�¾�¹�»�R�¿
Äe¹�À�NbM�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹�ÃG¹ðÅDNi»�¾ P�R�Ä�P�AÖó � 0 »�R
Lz¹�ÆnÀz¹ Ó A�¾�Í�É � ®�Ë!Æ�Æ�¹�¹�¾ �
¿�Ni¾�Æi¾�¿ K6Ð�Ï�Ni½bR�ÆQADC�Ä�¾�¹�¾ A�M�¹�½�¿ M~ÀGR
LGR�GXl�É u ê�ËâE�î�¹�ÆQM6¹GÀeÍ M�K�»�R�Â�Nb¿�¼#P�R �
Ó Ni»�ADN7L�ÀeÁfG Él Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾�Æ7PDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�¹ CñP�R�Ì�¹�¾�¼ ÜpÞGê�ß � C;¹ Ó »e¹�»DNiÄe¹ �
ÆQPDNâLzÆi¾�¿�Ni»�»e¹�¿�¹�ÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�Æ+ÁÕ�¹'PDCÎK�Àz¹�½ÒÉVÞ�¨�ËuA�Î�ÜpÞGê�ß!E_:]M�¹�»�º�R�¾�N�ÀeÍ�»e¹
»�R&Ñ.¹¯LDADC

G É ! ó � 0 #�(
	 � z ! w9z # % ô

0 %
k
�
â²ï

k
�
â�ã

k
�
â � � � ! ã 2 � 2 ï�# / � 2

� K ¤J¤ N ( ~
� � j o ô

0 �
� F
o �

E3W �
	 o � l �

� Pk  ! E / � w9z # 2 � K ¤ q N (4W 2É©¨7��Ë
ÃÀL�NEÕ*K�»�M�Å�A�AÏ� ! ã 2 � 2 ï�# ¹�Ä�PDNâL�N�À�Ni»�¼ç¿�É � ®�Ë � l (4W3n��3~3~3nÂnÂn @ Äe¹�Æi¾�¹GÁ~»�»�R�Á
ÊÛ½~À�NQP�R �   ! �'#d(yâ¡� j5¢ ! �'#=I3âc� @ Àz¹�Ã»R�P�AeÕ,CÎA�ºDN�ÆQM_R�Á�Ä�Pe¹'A�Î�¿�¹¯Le»�R�Á�Ã»R'CµC9R

ï3�



Õ*K6»�M�Å�A�A�E�åb¼#P�R Ó Ni»�ADN�É©¨7��Ë�Æ�¹�¿�Ä�R
LGR'Ni¾�ÆuÕ�¹'PDCÎK�Àz¹�½�É«ª�EpÞ�Ë#P�R�Ì�¹�¾�¼ìÜ ª&ß �
N�ÆnÀDAè¿ÒÄe¹�Æ1À�NâLe»DNi½ AeÆiÄ�P�R�¿ A�¾�ÍÙ¹�ºDNi¿ A�Le»�¼dN�¹�ÄDNiº�R�¾ M�A��uK~Ì'P�R�¾�ÍÈÀDA�Âu»�A�½
C�»e¹ Ó A�¾�N�ÀeÍ+?�ÄDNQPDNâL7A�»�¾�NiÃ¯P�R&Àz¹ CÒ¿�É«ª�EpÞ�Ë�A?A�Î�CµNi»�A�¾�Í�Î�»�R�M,M�K�Àz¹�»e¹�¿�ÆQM�¹�½
Äe¹�Ä�P�R�¿ M�A lm/ � P¡  ! E / � w+z # ¿�¹�¿�»DNQA�»�¾�NiÃ¯P�R&ÀeÍ�»e¹ CÚº~À�Ni»DN E(!¾�R�M � »�R�½�L�Ni»�»e¹ NÛ»�R'CÎA�Æ°Äe¹ C;¹�ÏuÍ�Ð @�:�á�R�¿�¼#P�R Ó Ni»�ADN.L�ÀeÁ7R'C�Ä~ÀDA �
¾ K'Le¼ C9R&Àz¹'K6Ã+Àz¹�¿�¹�ÃG¹èÉ=ó � ô�Ë]K6Ä�P�K�ÃG¹�ÃG¹ P�R�Æ�Æ¯NiÁ~»�A�ÁÔÕ�¹�¾�¹�»�R�¿�¼�Æ�¹'M�¹�½
ÉUô4v 0 ËEÇ�»DNQP�Ã¯A�A�L�ÀeÁðÄ�Pe¹'A�Î�¿�¹�ÀeÍ�»e¹�ÃG¹�Àz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»e¹�ÃG¹�Äe¹�¾�Ni»�Å�A�R&ÀGR
¿�¹�ÆiÄ�Pe¹'A�Î�¿�¹¯LDA�¾�¿�Æ¯NÿA�Î�¿�N�Æi¾�»�¼dNÙ¿èÀDA�¾�NQP�R�¾ KOPDN�PDNiÎ¯K�ÀeÍ&¾�R�¾�¼ � Äe¹�ÀDK�ºDNi» �
»�¼dNdL�ÀeÁZÅDNi»�¾ P�R&ÀeÍ�»e¹�ÆQADCµCµNi¾ P�A�º�»�¼{ÑÄe¹�¾�Ni»�Å�A�R&Àz¹�¿DED8ÎR�Î�¿ A�¾�¼E½�ÆiÄe¹�Æ�¹�Ì
K�ÆQPDNâLe»DNi»�A�Á�Ä�Pe¹'A�Î�¿�NâL�Ni»�A�½�»DNQM�¹ CµCÎK6¾ A�P�K�Ð�Ï7A~Ñ�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'Pe¹�¿�Äe¹�Î�¿�¹�ÀeÁ�Ni¾
AeÆiÄe¹�ÀeÍ�ÎG¹�¿_R�¾�Í�M�¿_R�Î¯A�M~ÀGR�Æ�ÆQA�ºDN�ÆQM�A�½�¹�ÄDNQP�R�¾�¹'P�»�¼E½�CµNi¾�¹¯L�L�ÀeÁvA�Î¯K6ºDNi»�A�Á
P�R�Î�»e¹�¹�Ì'P�R�Î�»�¼{Ñ�Ä�Pe¹�ÅDN�Æ�Æ�¹�¿�@�Êe4�¿�Àz¹'M_R&ÀDA�ÎG¹�¿_R�»�»e¹ Cç¿�»DNiÂu»DN¯CéÄe¹GÀ�N E

)?R�Æi¾�¹GÁ~ÏIR�ÁIP�R�Ì�¹�¾�R!¿�¼EÄe¹�Àe»DNi»�R�Ä�P�A�º�R�Æi¾ A�º�»e¹�½�Äe¹¯L�L�NQP Ó MON�8k<I<�(
¿IP�R'CÎM_R&Ñ�Ä�Pe¹ NQM�¾�R<�3� � ��ê � Þ²ª3�3�"¨�E

ï ¨



£ ÷�¸2-4û.0Ö��¸�úbµ�øuùEú � ø
�
ÜpÞ�ß�å1EH)IEHJ0R�½DNQP � å�E áãEH@?R�¾ M6¹�¿�¤ Ê.-5<¦¥B§ � Þ±?�¨7ªÈÉVÞ²® � ¨�ËâE
Üªê&ß©¨�E«ª�E«¬ q�m$filG� ¨�E«ãE«® q�j�¯�a�o ��q�cek ¨�E«ãE±° jnl+q²¯6vea�o~fic�¯~a���³_´�µK¶c·¹¸»º�¼\½c¾�¿Àµ»·¹ÁE¶

Â ¸Kº�¶Ãµ�Ä�ÄKµ�ÄÅ½�·.ÆÇÁ�¾²Èm³k¿Àµ�¸�¾�Á�µ�Ä�Á ¿SÉ_¸�Á�µ�¿�·ÊµKËfÌ�ÁÍ¿]¾�´�µfÎ/¸�Ï²Ä�·�½�´ÐÄ��8ÑÚa�ln|$k
° �im$fic�jnmRt
m$��� ° mpc�r.q�wea�l1f�� ÉVÞ²®3®3ª�ËâE

Ü ï ß Ñ E � h�lnln��Ò;v��~d E�Ó fio E�ÔÖÕ � ï ®~Þ�ÉVÞ²® ï ?6ËâE
Ü ?�ß�å1EHJ�EHJ0NQPDN�Æi¾�NiÅ�M�A�½ � 6dE áêE ×*AeÕ�Â7A�Å � ×bE îIE î1A�¾�R'Ni¿�ÆQM�A�½ÙØ©Ú²Û�ÜBÝ2Þ�Ú?Ûcß

à8á�â»ã ÝCäÀÞ?å²æBÜBÛcç�æ ã Û � )?R�KOM_R � áÒ¹�ÆQM�¿_R�ÉVÞ²®3ª3��ËâE
Ü u ß2° v E±è v E«é ¯�v�x�q�keq�|pm$fio ��ê E ë q E«® fi�Gfil+q�dnv�o�mp|pm � °�E ê E«® |pmpx�fic�¯~a fij q�| E �

Ò;v��~d E�Ó fio EÀì¦¥Bí � ê3ª$?3?ðÉVÞ²®3®3ª�ËâE
Ü � ß5é7E«oâE« mp|$dnj1fimpcÈq�cek ãE±° �iv�h�x�q��ivefilG��Ò;v��~d E�Ó fiw E�îBÔÖ§ � Þ²ª ï ÉVÞ²®3®$?6ËâE
Ü ¨�ß5êE `Ûvefic�rq�cek �*E �*E Ñ´hP��Ò;v���d E�Ó fio Eðï]íÖî � Þ²ª"¨ ï ÉVÞ²® � ®�ËâE
Ü ª&ß5êE `Ûvefic�rq�cek �*E �*E Ñ´hP��Ò;v���d E�Ó fio E�ñòî � ê$?3?3?ÒÉVÞ²®"¨7��ËâE
Ü ®&ß5êE `Ûvefic�rq�cek �*E �*E Ñ´hP��Ò;v���d E�Ó fio E�ñò¥ � ï �"¨3¨�ÉVÞ²®"¨�ê�ËâE
ÜpÞ²�&ß5�7EH(IE á A~ÀeÍ�Âu¾�Ni½�» � å1E áêE +Û¾ P�R&Ñ.¹�¿�Ni»�M�¹ � ¤ Ê.-5<:íÖ¥ � Þ±?ÒÉVÞ²®3ª ï ËâE
ÜpÞ�Þ�ß78eEH)IE ×*A � �7EH(IE á A~ÀeÍ�Âu¾�Ni½�» � ¤ Ê.-5<óï]ôðõ � Þ ï ® ï ÉVÞ²®3® u ËâE
ÜpÞGê&ß78eEH)IE ×*A � �7EH(IE á A~ÀeÍ�Âu¾�Ni½�» � å1E áêE +Û¾ P�R&Ñ.¹�¿�Ni»�M�¹ � ¤ Ê.-5<öï�ï&Õ � ¨7ª

ÉVÞ²®3®3®�ËâE
ÜpÞ ï ß ê E±èuE« a�|pm�÷� l1f�� èuE«ª q�jnh�lVt�a�l1d+�iv EÖî ^ � Þ ï�ï ÉVÞ²®$?�¨�ËâE

ï ª



øúù�ûfù(Ø©Û²Ý ã Þ�Ú?ü6øúù�ûfù_ý/Ý$äOÛÃþBÞ²Ú â Ü ã Þ
ÿ����������
	����	�����������������������������	����	���	���� �!�"�#���

$ ���&%!'(�����	��*)�����
��#�+,��	-�����./��
01��	��2�
����34	5����6�2	�'(�����!%

7/ù98 ù&: ½�·<;�º�= ü>7/ù98 ù ÌÀ·¹¸»½�;ÃÈ]º�=²µ�¿?;²º
@Ì5Oü6]&^~\BA�]Z]$ü�5s]$ü.[²ü � \G^~\DC<A � A�E�\DF�ü�G�^ � üHEJI � _�\DC<A �
A�E(^�_�F�^�]�K�ü�Lm5s^�]�\DC
_�MaüHC � ^ � ü�NI\²ü.] � ^?MOEJCfü
M<L

^ � LPC�\G[�^�5�52M<C
_�^~\DC<A � [

(?2?< ê3�3�3� � ? ï

Q�RTSTUVRXWVRYSXUJZ[Z�\^]`_bacST\^d[efWVgihkj lmj�n2eTo�pBqDSYr�UJS
s autTvYRwacd�vYWVRTeBd�x[y4a{zb|Dj |T}Bj ~Y|Y|T|{�Jj
��o�awZ�v�SOZ�aYtYvTp�zV�Dj |T�Bj ~u|T|Y|���j

� vVo�d[x�WbawZ�vkSOd�UJ��aYRT�`zb�Bj |Y�Dj ~Y|Y|T|{�Jj
� vTp[��aYROtue[��aw�Vx��T|����T|izb�Bzb��Q�tY��UJ��zYj �cd�UJ�
j y�j���zTj ��eB��j ��x�_�o�j y
j

� x�p�aY��zb|T|O�Jg�_Tj��&UVWJd[y4auRTZ�vDj4��aYgfau_2���T�
Q�tTp�aYtTvYRwauZ�v�Z4a��< ^¡£¢&¤¥x¦vYRTd�U��4aYRwawZ�v�Z4a
p[vTRwawd�p[x[Z�RXU§�¨ � x��^j[©4j §Oj���eTo�gBUVp�a��^Q s h6ª

«k¬uY¬w®J¯�°b¯Y±4®J²X³µ´Y¶B·X·Y¸f·u³�¹T±�º¼»u²f»T½u¾À¿2¯�²X»cÁk»XÂ±�¾�Ã�ÄcÅB¾Vu»Y³�ÆXÆXº


