
«СКИФ», Супер чарм-тау 
фабрика и другие…

Е.Б. Левичев
Научная сессия ИЯФ 
10-11 марта 2022 г.



СКИФ



Конфигурация

• Линак 200 МэВ.
• Бустерный синхротрон (NSLS II) c

энергией 3 ГэВ и периметром 
158.7 м.

• Накопитель 3 ГэВ, 476 м, ток до 
400 мА, 16 периодов.

• До 30 экспериментальных 
станций (вигглеры, ондуляторы, 
«слабые» и «сильные» диполи).



Структура и параметры

• Только 2 семейства секступолей.
• В центре суперпериода магнит 2 Т (жесткий рентген).
• Удлинение сгустка третьей гармоникой ВЧ.
• Сверхпроводящие ондуляторы.



Внутрисгустковое рассеяние
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Увеличение яркости



A la «СКИФ» 6 ГэВ

Модифицированная ячейка СКИФ

ESRF-EBS 800 m 150 pm



Супер Чарм-Тау Фабрика



Изменения и проблемы
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Конфигурация
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Параметры
П  880 м  = ±30 мрад

Ne <3.71010 q = 2050 I < 3 A

x
* = 100 мм y

* = 1 мм y  0.1

Hourglass on IBS on Wigglers on

SuperKEKB 03.12.2019 
𝛽∗ = 1 𝑚𝑚

PEPII: I(e+)=3.2 A PEPII
DAFNE : I(e-)=2.45A

SuperKEKB: 𝐿 = 3.8 × 10



Финальный фокус

Oide, FCC-ee Raimondi, SuperB Bogomyagkov, SCTF



Динамическая апертура

Energy aperture
Interaction region 1: ±0.8%
Interaction region 2: ±1.2%
Interaction region 3: ±1.4%

Ттуш  100 с (а нужно >300 c)

CRAB OFF CRAB ON

𝜏 (𝑠) 740 108

𝑁 (10 ) 2.7 2.7

Interaction region 3



Пример Super KEKB



e+e- коллайдер с энергией до 1.5 ГэВ

Предположим, в ИЯФ создается коллайдер, 
дополняющий СЧТФ в области низких энергий 
(0.5 – 1.5 ГэВ в пучке). Сравним параметры 
такого коллайдера с СЧТФ.

Длина 200 м,
Эмиттанс 50 нм,
остальные параметры, как у СЧТФ.

x  3 

Lcw  x
-3/4

СЧТФ New coll.

При прочих равных условиях, коллайдер с CW-
встречей и меньшим периметром (большим 
эмиттансом) покажет светимость меньше, чем 
СЧТФ.



Мюмютрон
Мотивация:

• Реализовать в ИЯФ новый проект с ограниченной, но интересной физической 
программой.

• Создать стенд, позволяющий исследовать эффекты, свойственные СЧТФ 
(большие токи, многосгустковый режим, малая бета и т.д.)

• Открыть и исследовать димюониум + несколько других экспериментов.

Способствующие факторы:

• Наличие подходящего защищенного помещения.
• Наличие требуемой инфраструктуры.
• Наличие инжектора с нужными параметрами.
• Простая и дешевая детектирующая система.



Научная программа

В.П.Дружинин, 2017.

Рождение димюония в
e+e столкновениях: 
В.Н.Байер и В.С.Сынах, 
ЖЭТФ, 41, 1576 (1961).



Идея
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Коллайдер



Проект достаточно проработан



Выводы

• СКИФ реализуется. Принципиальных проблем, угрожающих 
получению проектных параметров, не видно.

• Структура (технологии, опыт, оборудование и т.д.) СКИФ выглядит 
перспективной и для источника СИ высокой энергии 6 ГэВ.

• Супер чарм-тау фабрика. Растет понимание и реалистичность 
проекта. Последней принципиальной проблемой остается 
«тушековское» времени жизни пучка.

• CW-коллайдер с энергией ниже СЧТФ и размером меньше будет 
проигрывать СЧТФ из-за большего эмиттанса.

• Мюмютрон (по-прежнему) видится единственным проектом со 
встречными пучками, готовым для детальной проработки и 
реализации.


