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	Предложена и реализована новая полунеявная модификация метода частиц в ячейках с точным сохранением энергии и заряда, открывающая возможность численного моделирования термоядерных экспериментов по магнитному удержанию плазмы на качественно новом уровне с учётом не только ионных, но и электронных кинетических эффектов. На основе предложенного метода созданы две численные модели, одна их которых использует точные уравнения движения с разрешением циклотронного вращения частиц, а другая – уравнения движения их ларморовских центров. Первая модель способна описывать формирование и устойчивость плазменных равновесий с полностью вытесненным магнитным полем (см. рисунок 1) и открывает путь к моделированию диамагнитного режима удержания плазмы, который планируется реализовать в прототипе будущего термоядерного реактора ГДМЛ, а вторая модель позволяет проводить относительно быстрые кинетические расчёты удержания частиц и энергии в режимах с низким бета, при которых работают ныне существующие открытые ловушки.
[image: ]
Рисунок 1 –  Первые расчёты формирования равновесия типа диамагнитный пузырь с помощью 3D PIC кода: (слева) развитие неустойчивости с азимутальным числом m=3 в центральном сечении цилиндрического плазменного столба при превышении МГД предела по давлению (β=1) и (справа) насыщение роста β в центре столба из-за нарастания этой неустойчивости.

ПФНИ 1.3.4.1. (Физика высокотемпературной плазмы и управляемый ядерный синтез).
Гранты РНФ 22-22-00514 и 21-72-10071.
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