
���������	��
�	� ����	���	������� ������	���! � "�#%$'& (*)	+�+�,�,
-�.0/�12-0143�1 57698;:=<0>@? ACBEDB�F9BHG�I J KML NOL P2QSR	TU�V	W

X@Y Z[Y \^]'_�`�a

b^c�dfehg@e@i0ekjke�l!m�npoql;crm0s*t!u�v�swe@d
xzy�{9|w}r|2~ �����h���@�4���;�r�0�2�����

���9�f�h�E�z�h�f�2�
VME

�k��� �����������

 ¢¡	£¡	¤�¥�¦�¥�§	¤©¨
ª�«�«�«



¬

¯®°�±³²±³´S±¶µ�±³·¹¸º9» ¼¶½S¾¿³À¶ÁÃÂ%¿³Ä³Å
Æ'Ç%È¹É³Ê³É³Ë ÌÍ�Î�Ï2Ð³Ñ¹Ð;Ò¹ÓÔSÕ³Ö¶×ÙØ

Ú Û¶Ü�Ý³ÞàßáÝ%â�Ü³ã äwå[æ
ç è é ê ëíì�î�ï�ð

ñwò�óõô¹ö�ôø÷%ô ù¶ú©ûõü�ý�þ³ÿ ����������� 	�
������� ����������������������� �������� �!
"�#�#�$&%('&)�*�+

,�-�.�/10(2 3�4�5�6�7�8(9�8&:�;&9�<>= ?A@�B�C�D�C�E�C�F�C�G�H�I>JKG1@�H�L(M1NPO1L(C&B Q�R(SUT(V&T(WYX�R�Z�[�R&\�R(]�V�X
^
÷ _�`�a bdcfehg i�j�kml�n�o�ipl�j�qsr>qut�v&w�x�y�r>q{z�|�y�o�k�x�q }s~����p�����&���(���(}s��� �s�����(�������&�&������ ���������Y���d���1��� � ���s���&���������1���  �¡1¢(£�¤�¥m¦�§©¨A¤�ª¬«� �¤��®�¤�«Y«� �¯�°²±�³�±h®�¤µ´¶ �±�·�±�³�±¸ ¤��¹(¡1¥P¢»º�¢ ¸ ¹(±&¹(¼ ½¿¾ ÀÂÁ ÃÅÄÇÆ�È�É�Ê�Ë1ÌpÍ�Æ&Ë(Ä�Î�É�ÈÏÎ�Ð>Ñ�È�Ò�É�Ó1ÉÇÎÏÊ�Ë(Ô&É�Õ�Ô1Ì�Ë(Ó Ö�×�Ø ÙÚ�Û�Ü�Ý�ÞUß(à(á�â�Ü�ã�ä å�æ�ã�ç�è�é�ê�ã�à(â�ë(ã�ä>Ü Þ�ì�Ü1í²ä�î ê�Þ�ê�ï�Ü�ã�ã�ê�Þ�ß(é æ�ð�Û�à(á�â�Ü�ã�é�ñ
ísé�ç&Û�ê�Þ1ì�Ü�ísà&í²éóò òÂô�î ð�Û�é�á�Ü�Ý�Ü�ã�äõð�ê�â(æ�ö�Ü�ã�ã�ä>Ü�Û�Ü1÷øæ�â�ë1ß(à1ß(ä�ù�ú�é�ã�ß(Ü1÷Pà1ß(ê&ÛÂÛ�à(ï�ê&ß(à&Ü�ß
á Þ1ê�Þ�ß(à&á�Ü û>ü�ý þ ÿ �������	��
 ÿ�� �����������������
���������
���
 ����� ��� � � 	!	�
���
�����"#�� 
��������� � �
����$
�������%�
&!�
&��
���
�%�'	!���
������(!��)�� ÿ�� ���
�� ÿ 
�* � �+�	,���-.���)!�
��	-���
������/�
�)
�������� � ��!�!��������'��, ����������
�������%�� � '�!	������ � ����� 0�1	2�3�4�5�6�798�:�8	;�2�<)3�8�=�8
> <�4�?�@�6�A�3�?�=�8CB

D/EGF�H�IKJ�LKFMF�EGN)H�O)PQF�EGR�ESPTJ�U
VXW�Y[Z]\_^�VX`Sa�^�bc`dYfehg&ijV]Zlk�YKm_k	b�m�n

ocp q r s�t	u�v�wdx

y{z_|~}G�X����}
�9���#�d�$���G�����������)� �$�d���T�������������	�G�����X�d�����c����� �

÷  �¡ � ¢¤£¦¥f§�¨X©�ª�«�©�¬�T®M¯�°�¬�±³²$´¶µG·¸�¹Tºl»[¼]½¾¸�¿�ÀdÁcÂ�Ã�¸�¼XÁh¼XÃ�ÄSÅG½_¿�Á�½dÆ¦Á)Á�ÇÈ½GÃ�ÁhÉ)Ã�¸�Ç�Ç�Á�ÀG¼{ÄG¼Ê¹�Á�¼lÉ�ËXÄÌ¿�Á�¹_Í�Î9Ã�ÁÏ¼�Ð�Ç	½GÃ�Á�¼XÄdÑ�Á�Ë{ÄG¼ ¿�¸�¼XÁ)¹
Ò�ÓÕÔGÖ�×ÙØÈÚdÛ�ÜXÒ�Û�ÚdÜXÛ�Ý�ÚSÔ�ÞßÒ�àâá�ÚdÜX×�ÛãÔäá	Údå�ÚSÔGæ�çÈÞGè	Ó	ÔGÖ�×�ÞXÚGÞêé¾ë$ëÈì�íMÚîÓðïcñ¤òóÞ~ÔGæ�Ó�á	æ�ÜXáõô ö ÷�ø
ù�ú�û�ü�ýGþdÿ�û������Xü ÷�ø��fø �	� ù ø �)ýîú�
 ø �Õÿ�ù ���� � þîü�
Xÿ�ü�þ�
Xü�ú�þSý��Õü�ÿ�û	ý�
Xÿ�����û�� ý ÷�ø 
 ø �]ú��Sý��
ÿ��	ý���þdû ø � ���������������� "!���#%$'&)(��*�,+" -!�(�����.�/����01��324�5�6�7�8�����3!91�:;<>=@?,A���B- ��C!�1�A��C!����
D-E	F�E�G�H�I�E�D7J�H�KML�N�E OQP"R�S�T�U�V�W�X�P�UZY�[�W�\ ]9^�_"_-`�a�b	c	d-e-f"g)hif�ag�j7k�l�b�l�m�aCg�a�b	cnk�j"coc�a�coc�a�hpj�qr^sg
t�u�vxw�y>z|{�y�}~u�{�u���u��3�p���*}-��u��"v��"{Q����t�u�v�}~t���v-��������y��iz��s����y�v"�p��� y���y�tZ������������{���t�u��
�3u�t������s����y�{C�

 �7�-�����i�)�|� ���"�3�)�-�"� �   ¡�¢"£�¢ ¤�¥ ¦ §r¨ ©7¨ ª�«¬-®�¯�°²± ³µ´ ¶�·@¸



¹

º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º-º"º-º"º"º

1.  »½¼r¾i¿r¾�ÀÂÁ@¾
ÃÅÄ Æ�Ç�ÈCÉ�Ê�Ë�Ì7Í�ÎCÊ Ï�Ð�Ñ�ÒrÑ�Ó�Ô Õ�Öµ×�Ø�Ù�Ø�Ú�Û�×CÜ�Ø�Ü�Ý�ÖÅÞ ß�à�á-â�ã�äCå�â�æ�ç�è é�å�ßCâ�æ�â�èÂê

ë�ì�í	î�ï�ð�ï�ð�ñ7ò�ó�ëCô½ð õö@÷ ø�ùiúüû�ý�þ7ý�ÿ��-ú�����ø�����ø����
	Cÿ���������� ������
���������������! #"$���%
& �������� ('��*)+��,�%-������.���� /-0
1�2�3�4�2�576 8�9:�;�<>= ?�@A-@BDC�E F7GIH J K-L�M�N�O�P�QK-R�P�S�QT U
VWYX�Z[�\�]^[�_�`�a�V b�c�d�e�f�d�g�c�h i7jlk�jmion p�q�r�st�u
vwsxy
t�p z�{}|�~����7�I��������{ ���l�m�
��������
���-������������� �������� ���
�� �¡
  ¢¤£�¥ ¦ §-¨�©�ª�«�¬��ª
®
¯�°²±�¯�³^´-®µ�®�¶�¨�©�ª�«�¬�· ¸�¹
º
»m¼¾½
¿ ¸�¹�À�Á�¹�Â�¸�¼¾Ã7ÄlÅ�ÄmÃÇÆYÀ�¹ÈÁ�É�¹�Ê�¹
Ë�ÌÀÍÌ
¸ Î�Ï}Ð�Ñ�Ò�Ï�Î�Ó�ÔÎ�Õ×Ö�Ø Ù�Ú�Û�ÜÝÚÞ7ß×à�á
â�ã�Ý
ã ä�å7æ�ç
è�é�ê æ�ë�ì�å>ë
í
î�ï
ð�ïñòíIì�ë�ó�ë
æ ê ô*õ�öø÷�ù�ù
úüû�ý*þ ÿ������ý��	�
�������ÿ�þ�������ý���
�
ÿ ÿ��
���
������ÿ�þ
���������	���� "!��$#�%�&�'	����(�)�*�+�!�,.-/&�'�021�*�)�&�%��	-43 576�8�9�:.;�<	=�>�:.?";�@�<�9
A	B	CEDF=�?"G�<�H�B	A�=
9I8�@�A�=IJK<IA�B	GML�<	9
A�B	A	:N;�:.6�B�O�@�=I@P;Q9
A	<�@�R�<IG�A	= S TVU WPX�YMX�Z�W�[�\�W�X�]MZ�^�_�Y	`�a
X�Z�b
c�d
`	^�e�f�gEb
`hd�Y�_�Y�ijd�W�[�`�b�k
^I`�Y	Z l mon p qsrutwv�x
yzqsru{�r|y~}���������y~��v	�wr~� �������E�����
���4�����������o�I�������I� � �

���I�������	�� �¡2��¢¤£�¥  �¦
¡��
§���¨� �©   ¢
£�ª	�� �«� �¦
ª	¬� �  ¡�ª	
¨� �£�¨���
� ®���«�©
¢I¯��
§���®�§���¯��	��©�°F �� ¯� �

«��
§���¯±��«�©² �¢
£��	³�¨� �´���¯²¢� �¨���§��	£�§���¨�¨���
�² �¦
«	µ�³���¨� �©
¶�·¹¸4¸�º¼»¾½¿½ À ÁÃÂ
Ä�Å�Æ	Ç�È�É�Ê�È Ë�ÌÎÍwÏuÐ�Ñ�Ò¿Ó ÔÖÕØ×�Ù�Ú�Û�ÜEÝ�×�Ù	Þ�ß�à�á�Ù�â�ã	ä�ãåß�ã	æçß�ã	á�Ù	Þ�è�Û Õ.éVêëÒ
ì ã	í
Ú�Û�Þ�Ù ì à
ÞIß�ãîâ�Þ�Ù ìðï àîñ
Þ�ã	Ú�ò�ãIß�Þ�à	óõô�Þ	ÙöÛ÷â�ñ¤Üøã	×�×�ãIß�ãIÞKù�ß�ãåò�Û�ã	íKÚ�Ù�ñ
Þ	Û�è�ÛMÛ
ù�×�ß�ã	â�ä�à�Ú�Û�Ü â�Û�í
í
ä�à¤ß�ã ì Û4óúãûÛ ì à�Ú�Ú�Ùüâüñ
Þ�ã	Ú�ò�ã�ß�Þ�à ý¹þVÿ

 [3] � é�ã	í
Ú�Û�Þ�Ù ì à
ÞIßÛ�æ ì à
ß�Ü�à
ÞF×�Ù�ñ¤Þ�Ù	ÜEÚ�Ú � à ì ã	í
Ú�Û�Þ	Ú � às×�Ù�ä�Üoâ �������
	
�
��������������
����������� ÷ ���  "!$#&%('�)�*+�,�-
.0/�12,43�5�6
587:9<;=/�-
>
?A@�BDC
BE/�F�G�?H5�C
14,�IJ,�F2.EK�F�G�14,ML
G�BN-�,O6�G�5�-
P�F2@�@�B:QR ,�F2.EK�F�G�12,MLSG�BT?A5�/�6
-
P�-UP�F2>�5�VXWY/�- Z\[2]S^ ° _a`cb�d2eEf�d�g�h4bMiSg�hjf$g�k
lmg�d2n
hjn
h�o2i�i�eqp�k
r
o
h�eEd�g�s:tvu�wAg�x�y$k�gzx�eEd2d�b�y${�k�|�p�k$}�eEk�~
i${���p
iS��o
k
p���b2gXi�o
��x$��x��2k
��b�k
x�b�x���p�h�y$k�g�h� i�p�o
��x�k
p�h�{$��p�s:� ����� } eEk�~Xi�{$d4r���k�~�p�x�e�x��\o
k�b�k�g�s\���
n
{
�
d�b�����y${$k
o��2x�p�b�d2��h4b�k�g�h
|�h���b�k�b�sAu ���2���������������������
� �2���$���2���2������� �v�����2���� 
�2�����  
¡$��¢�£�� ���¤ ���4���
¡$�
¥���¦��4�2�
���¨§��2���������������������
� ¤ ��¥M������� ¤ ���2���A �©��2¡�� ¤¨ª« ���M 
������� ¤ �������
¬4¡$�2���2���
�����
®¬2¡�� ¤ �2�������
®¯$���M°�±z ²¦����������
�����a³���¢
 
¡$�2�����¤ �
���
¡$������°\§´�������4¥v����¡�µ���°\§ ¤ �������
�2§�� ¤ ±����2��¡����¶�S£·����§ �2§$� ¤ �����4§$�����2� ¸A¸�¹ ±
³��
�� 
�
¡
¢
��� �����m����¯$�4��°\ 
�4��µ ¯$¡$�
�
� �4�������4�M�4�������
  ¦�����������° �  
°\�4�
�
� ¤ �¤ ���4���
¡$�
¥���¦��4�2�
� ¤ �j§$�4���������������������
� ¤ �j �º�����³������
���»¦����������<�����2 
����§��������
��§¼º��
º��2��¢����
�
 ½�¾º��4¿H�¼�2�����2� ¤ �2¥���¥�����©�±A��À���¥M� ¤ ³������2���2���
��
� ¤ �2���2�j�2����°\§¾º��
¡$�2
¥�����©���� ¤ �������
�2�4�2�$��º���° ¤ �� ���� ¤ �2��� ¤ ��³������2���2���
��
� ª Á\Â2ÃAÄ�Å\ÆEÇzÈ�É
Ê�Ë�É
Ç�Ä�Ê�Ë�Ì
Â�ÆEÇÊ4Í$Î2ÆÐÏ�Ñ$Ò
ÆqÉ
Ó�ÉOÊ2Ç�Ä�Ë�Î2Ô�ÂJÒ
Ì
Õ
Ò�Ö�Ë�Ê�Ò×Ä�Î2Ï�Ñ�Î�Ñ�Å\Ì
Ä�É
Ê�Ë�ØOÙÚÂ�Ô�ÅNÏ�Ñ�Ç=Ï�Î�Ñ�Î2Ê�Ë4Ñ�É
Û�Ü
Î



Ý

Þ�ß�à�á�â�á�ãåä�æ
â
ç�èEâ�éHê�â
à�á�ë»ì�í�â
à�á�â
îMâ�ï�ì�í�ß�æ
ð$ñ2ê�ä�ò<óÚß�ç�â
ô�à4ä�ê�á�ñ4çMä�í
ï$ñ2èEâ
î�âõà4ä�î�ê�ß�ð$ß�ö÷ â
à4ð$ñ�ø�ê�ñ4ñ×â
ù�à�á�â�ò�á�ñ2ð�ë�à�á�æ
âúì�â
ç�æ
â
ð
ò
ñ�á8ð$ñ2î�û
â=óÚâ�í�èEä�í�â
æ
ß4á�ë8â�í$á�â
îMâ
ê�ß�ð$ë�ê�ã\ñ
à4ä�î�ê�ß�ð$ã¨ü�ê�ñ2â
ù$ý�â�ø�ä�èEã\ñ:ø�ð
ò�û
æ
ß4ø$í�ß2á�ï
í�ê�â
î�â�ß�ê�ß�ð$ä�ç�ßAà2ä�îMê�ß�ð$â
æ�ö÷ â�èqñ�á2í�â
ð�â
îMä�Þ�ñ2à2û
ä�èþý�ß2í�ß�û�á�ñ�í�ä�à�á�ä�û
ß�è²à2ä�ê�á�ñ2ç�ß2á�â�íÿèEß�îMê�ä�á�â
èEñ�á2í�ß�ø�â
ð
éAñ2ê
ïSø�â
æ
ð�ñ�á�æ
â�í�ò�á�ëAà4ð$ñ�ø
ï����·ä�è�â
à4ê�â
æ
ê�ã\è á2í�ñ2ù�â
æ
ß�ê�ä�ò
è¨ö� ñ�í�ý�ê$ò�ò Þ�ß�à�á�â�á�ß à2ä�ê�á�ñ2ç�ß2á�â�í�ß â
ì�í�ñ�ø�ñ2ðSòXñ�á�à�ò èEß�û
à2ä�èEß�ð�ë�ê�ã\è ì�â
ð$ñ2è
æ
ä�î�î�ð$ñ�í�ß�� ø�â��
	�ö 3 � ð�ö ������������������������� �!#"��%$&�%����'(��)�*�)�!
�+����'(,�����!�,�����)-��%"���./��������0
�1�+�2/'3��,��&�1!40
�5"���'3�%0
,��5�+,�6�'7�%�+,���.�)�,���)�'98%:;8&8<��=?> / �%=?!���,��!���!
�+�%�����)
� ∼ 858 4 �@0A>B:DCE"�)�$5�����+,���)�,��F���%!
�+�%�AG#!�,���HIGJG�������5)
�+���%"��5�+KL,�)M��"�G���,��&N�%�+�M���+�M-�)O"�)�!
��"���P����Q-����� ����0
0A5)
"��Q,�)���)�&�����SR;,�)�!�����&K%���Q"��%H
TU:V �+�%$&��&K%,���!
�+K����+!O�+�%�+6W!���,5�+)�H
���%�%"��X��-5"�)O��)���Y)
�%!
�X��"�)�$+G5)�'3��P(�+�%��,���!
�+K�2
��H
'3)
"�)�,��5�Z-����� ∼ [&\ ]− ^J_E`�a�b5c�d�e+f�g5hZikj�g�l�i%`�a
m+f�c�l
m+gon�aO`�a�l
m�`�c�p�i�g(q�e+l
m%c%m+rf�a�d�rsl�c�i�g�a+t�m+e+iMi�e+iMc�f�gJc�n5`�a
j�a�u�h%vSm+lOhSw/g5`�g�f�c�pJl�n�a�i%m�`�eQl�g�x
f�e+u5ezy�{�|}t�i�c%m+c%`�e�h
l�c�l
m+e%d�u�h�a
m4~�� ÷ � �5� i%�?��j�u�hSg��3a
v/��g��&l
h��5l�u5c�d�g�pLg��
�3a
`�a�f�g&h�^_?`�a�b&c�d�e%f�g&h f�e d%`�a���h n�a
`�a�lOm�`�c�p�i�g q�e+lOm+c%m+r m+e%i%��a�l
`�e+d�f�g5m+a�u5�+f�c
f�a�d�rsl�c�i�g�a+t�m+e+iMi�e+iMg��A�3a
`�a�f�g�a��
e%f�g��3e%a
m�j�a�l
h%m+i�gJ�3g�u&u5g�l�a�i��&f5jB^� a�c�b&�&c%j�g���c�lOm+��i�d�e�j&`�e�m
��`�f�c�p�c�b�`�e%b&c%m+i�g�l�g�x
f�e+u5e@y�{�|Xm�`�a�b%�&a
m�f�e%u&g5q�g&h
j�d��&��i�e+f�e%u&c�d#l�g�f5m+a��
e�m+c%`�e#l#����x�`�e�jY�5l�f�r��Z��e%�
c�d�r��Xl
j�d�g�x
c��X�3a
�zjY��f�g��3g@d�c
d�l�a�p�`�e%b&c%q�a�pJn�c�u&c�l�a�q�e+l
m%c%m&^

��� ���E���}�z�? z�¢¡�£3 �¤�¥ ¦�§z¨s©�ª&«&¬B©�?®
¯z°�±5²+³�´�µ�¶·´�³�¸�¹�º5»�±�´�¹O¼�¹�½�½�³�¹o²�»�¹�¾&¿�´�µ%½�±5¶&À�º5»�±�½5¶+²+µÂÁ
²�»YÃ5Ä%²AÃ�»�½�µ�¶·Á�Å&¹�Æ�µ

Á�±�½5²+¹�ÇAµ�²+¿%»�µYÀzº5»�±�´�¹
¼�¹�½�½�µ�¶È½�µ@»�±�Á�ÉËÊ%ÉQÌ�´�µ�±5¼�¹�½5²+±5°�½�³sÅÍÄ�µ%½�µ%Î&µÈÏ�¿%»�Æ3±5»�¿�´�µ%½�±&¶
Á�±�Ð
½�µ%Î&µÈ²%µ+Ä%²+±5»�Ã�ÑM²+Á
¶4¿�º�¿%»�½�¿�Òk°�µ%Á
²+¿%²%¿�ÒZ¿%²Í¿�¾5Ó/¹�ÐA¿�Á
²%µ+¾5±�Î5Ô+½�¿�Ð
¿�Ð
¹�½�¹
»�µ�²+¿%»�µ
¿�º�¿%»�½�¿�Ò�°�µ+ÁO²+¿%²+³QÉ�Õ3¿�º5»&¶%Ö�¹�½�±�¹�Á�¸�±�½�¿�ÒÈ× Ø�Ù À Ã5º5»�µ%´�Î&¹�½�±�¹�±ÈÁ�±�½�Å�»�¿�½�±�Ç
µ%Ú�±&¶
Ä�µ%½�µ+Î5¿�´S¿�ÁUÃ5Ó�¹�Á
²+´�Î�¶+ÑM²+Á
¶Q°�¹
»�¹�Çs±�½5²+¹O»ÛÏ�¹�Ò�Á�½�Ã�Ñ�°�µ+Á
²%Ô&É

Ü Ä�µ�Ö�¼�¿�Æ Ä�µ+½�µ%Î&¹ Ï�¿%»�Æ3±5»�¿�´�µ%½�±�¹ Á�±�ÐA½�µ%Î&µ ÇAµ�¼�µ%½�½�¿�Ò °�µ+Á
²%¿%²+³
¿�Á�Ã&Ó�¹�Á
²%´�Î�¶�¹
²+Á
¶�Æ�±�Ä%»�¿�Á�Å&¹�Æ3¿�ÒÝÁ�±�½5²+¹�Ç
µ�²%¿%»�µSº5»5¶YÆ3¿�Ð
¿JÁ�±�½5²+¹�Ç
µJÞ;Á�±�½5²+¹�ÇAµ�²+¿%»Ýß ßJà&á É
âSµ�»�µ%Ä%²+¹
»�±�Á
²+±�Ä�±@Æ3±�Ä%»�¿�Á�Å5¹�Æ3³Z¿�º5»�¹O¼�¹�Î�¶+ÑM²ã±@Ä�µ�°�¹�Á
²+´�¹�½�½�³�¹#º�¿�Ä�µ%Ç
µ�²+¹�Î&±�¾&Î&¿�Ä�µ
Á�±�½5²+¹�ÇAµ�²+¿%»�µä´åÚ�¹�Î&¿�ÆzÉXÜ�¼�µ+½�½�¿�Òæ»�µ%ÇU»�µ+¾5¿%²+Ä�¹ä±�Á�º�¿�Î&Ô%Ç
¿�´�µ+½�µçÆ3±�Ä%»�¿�Á�Å&¹�Æ�µ
è é/ê5ë&ìBí�î3ïQð ñ�ò
óYô5õ�ò�ö
÷�ø5ù�÷�ú�û
ñ�÷%ó�ú&ü%ò�ý�þ�÷%ó�ÿ�÷��%ù�ú��
ü��%ý��%ÿ��
	���ú�ÿ&ü%ò�û���ü+÷%ù�÷�ñ�é éJð 
��ú5ù���� ��������������� ��!#"$�&% ')(+*�,.-0/21�3�4�5�687:98;�<�1�;�989�=�>�?
685�3�1�9@=�987:A�1:B�98683�1�9
7:<84�<�3�=�9�4�1�6�=�1�3�1DCE>FB�<�6G=�A�5�6�=�1DCEA�1�H�3�1�IKJL4�5�>�98A�MFN�5�O�5�B�A�?
7P68N�983�=$4�<�Q�M�A�?R7
6$5�6�=�<�>�Q�S�TVUW1�7YX[Z]\:\ ^:_a`cbed�f
g8h�i8jLkml n�o�p�q:r�p�j�kts�o�i�s�h�d8jLkEr�o�g�s�h�sujwvx^�h2y8zL{}|0~a��`cb
d�h�����h���p�h�gGs��&j:�:n�o�d����8p�q:����o���h���d�f
��h�^�p�h�l�h�g8q�l�p�o��:o����P^�h�gGs�h�q�p�gGs�d�o�� �8�
�$� ����������������� � ���E��� � �:��������� �L�8¡��8�����$¢u����£�����¤¥�:��� ��¦ ��§���¡�����¨t��� � ������©���� ª�«



¬

L®�¯�°:±�²
³µ´�±:¶�·�¸D¹)·8³�º2�»:¸�¼�½�¾�·$±�´:¿�ÀW¯�®�±�¯�»�¯�¾�¿�¸�±�¯�·Á»�´:¶�¼�±�´�·ÁÂ ¬�Ã ´E±�·8°�¯�¾:Ä�Å�LÆ
»�¯�¶8¸�·8°�¾L¿ ·$ÇaLÆ+Ç�¯�ÈV±�¯�º�¶�Ä (≤

¬�¬LÉ Ç Ã ¶ ) ÊÃ ²
°�¸�¼�±�±�¼8¿ Ç�´�Ë�¸�¯�º$Ì�·8Ç�¼ º Íu¼�»�¼�º$¯�Ç »�·�¸�·8Ë�¸�²
½�¼�·�¶ Î:Ï�Ð�Ñ�Ò:Ó�Ô�Õ�Ó�Ð8Ö�×
Ð
Ø$Ï�Ð8Ù:Ú�Ô�Û�Ü�Ý:ÓLÞàßuÛáÝ�â8ã�Õ�äæå�Ð8Ü�Ý�Ð8ÖtÔ�Ð�Ï�ç:Ü�Ð$èêé)Ú�Ï�Ö�Ý:Ï ë:Ð8Ö�Ú�èìå�Û�â�Ø�Ú�Ø�×�í)î�Û�ã2Ü�Û�Î:Ï�Ý�Ö�Ð�ÏDÞ
Ú�Ù:Ð8â8Î�Ð�å�Ý�Ô�Û�Ð�Ø�âGÓïÚ�å�Ð8Ü�ðWÜ�Ý�ß�ã�Û$ÓïÖ�Ý�Ü�Ý�ÖñÛ�Õ�ð�Ü�Û8ÓWå�Û�â�Ø�Ú�Ø�ÛWÝòÖñÛ�Õ�×RèòóVÛ�ô�Î�Ð�Ï�Ð$â�Ø8Ï�Ú�è�ã�Ý
õ í õ:ö�÷ùø Þ0å:Ø�Ú�ç�Û$Ï�Û�ã�Ø�Ð�Ï�Ü�ÚúÑ�ÕLÓûâ$Ý�Ü:Ø�Ð$ßuÛ$Ø�Ú�Ï�Ú�Ô�Î:Ï�Ó�ÖñÚ�ô�Ú�â$Ý�Ü:Ø�Ð$ßuÛ:í0îùÏ�Ð$Ù�ë:Ð8Ö�×
Ð
ç:Û8Ï�Û�ã�Ø�Ð�Ï�Ý�â�Ø�Ý�ã�Ý2Ù:Õ�Ú�ã�ÛòÖ�Ú�ü�Ü�ÚáÙ�×
Õ:Ú0Ù�×EÎ�Ú�Õ�ëLå�Ý:Ø�ðáâòÎ�Ú�Ö�Ú�ýWð$äþÙ�Ú�Õ:Ð8Ð}Ñ�Ð8óWÐ8Ô�×Rç
Ö�Ý�ã�Ï�Ú�â$ç�Ð8Öÿâ$Ý�Ü:Ø�Ð$ßuÛ$Ø�Ú�Ï�Ú�Ô Ü�ÛEÚ�â8Ü�Ú�Ô�ÐµÎ�Ð�Ø�Ð8Õ�ð ������� íòî�Û�ã�Ý�Ðµâ$ç�Ð8Ö�×KóWÝ:Ï�Ú�ã�Ú
Ô�×RÎ ë:â8ã�Û$ä�Ø�âGÓ Ö�Ü�Ú�ô�Ý�Ö�Ý é)Ý:Ï�Ö�Û�ÖñÝ	� 
���������������������������! "$#&%(' )�"	"+*-,/.1032�,4%+5&6+"+,798 %+*-":%�;&,<*>=?,A@�B�C40 8 0D=E# 8 ,/#�"+6+"�F G4"�G4B�G4,4%�F�'>H?=?I 8 %J2LK 8�M&N�O ;PCQ5&,<*RK&%:S�* 8 G 8
CQ"�6:0D, O B 8 K:%+,4#�, M S�,/0DC4S16+,<C<T 8�M:N T�"+*>" 7 BDT�0 8 %�B�*-"�'�H 8&U K+,4%+2�=?5��:2VC<5&,<*>B�5W6�B 8 C<6 8 2�,XZY�[�\ 0<%�;]#�6 8 I&, O^O B�*>,40D6 8 G 8 ;:C M&8�_ 6+,<6+"&S`CQ5&,<*>=aK 8�M ;�@+":0 N K+,4%+,<C40<% 8�b T<;
@+BDC/0 8 0D=cI 8�M ,Q,D�9@�,Q*d2�#+2 8 ,�'eH 8&U 2�0 8 %�=?5+�9%�,<B M " O B�F�":S 8 %&0 8 G 8 6+B M:N 6+=?5f2�=?5 8 #+6�=�5
CQ"�G46+B M&8 2g2ihW"&% 8 T 8�b K 8�M&8 C<,Z@�B�C40 8 0j6+B 8 C<6 8 2�,kCQ5&,<* l�l�m �n5 8 0<So"f0<%+,<ID;:,40j#�2�B
T�B�6+B M BjC<"+6:0D, O B�� 8 T�B O =?2�BD,/0DC4SoK:% 8�p ,j"f#�,Qhq,Q2 M ,D�9@+,<*cK&%+"+*-,Q6�,Q6�"+,jB�6+B M:8 G 8 2�=�5
CQ5&,<* 7 B O48 2 8 G 8 C4#�2�"+G4B�K:%�"�"+C<K 8�M:NDO48 2�B�6�"+"�K+,40�, M&N X�Y�[�\ '

r�sut�vxw�y�z�v|{|}
DDS

~ ������ �n�<�
�

× �

VME

�-�4�+�u� �
����������������� �

�������x�

� �|� U1

U2

 &¡u¢D¡u£<¤�¥4¦4£
§<¨�§<©<ª�§<« ¬Q¯®�°4±4°¯²

³ ´|µ

³ ´|µ

S1 S2

¶�·u¸�¹xº�»�¼�¹|½|¾
DDS

¿ À�ÁÂ�Ã ÄnÅ<Æ
Ç

× È

É-Ê4Ë+ÊuÌ
2

Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô�Í Õ
Í�Ð�Í�Öx×

S1 S2

ØÚÙ]Û Ü�Ý�Þ ßà�á�âÚã

äÚå]æ à�á�â ßà�á�âÚã

ç�è�é ê ë ì9í<î�ï&ð�íñï]î�ò+óQô õ<ö&÷<ø>ù ú+û<ü&ý:þ�ÿ��+ÿ��������	�
� �������������������
������������� �� �!#"%$	&�$(')�*�+�,-�.�/



0

132�4�5�6�5�798;:%5�<�=�>	?@�7�:A798	B	CED=�7B�B�7F�> G�H%I�J�K3L�M�N�O	P Q	R�Q�S�T�Q	UWV�X�Y[Z�Q�Z�\]T�X;^
R�Q	_�`	Q	a	b	c�ZdR�S�efQ	R�Q�S�T�Q	UgV�X�Y�Z�Q�Z�c h i9jlkmon = p	q r�sAt[u�v w�x�y�w�z	{|	} ~�x���w�z�w
|�������A�����	�	�������������������� � ���l�� = ���	� � �(�	��	�	������ �	¡�¢�£�¤�¥(¥§¦���¢�¨%©�¢#��¡¨l�E¥
ª�«�¬��®#¯E°]®�«�±�²��²�¯´³	µ¶¬�·�ª�«°¸² ¹%º	»�º9¼�½�»�¾	¿�À�Á�¹�½�»�¾	Â�Á	Ã ∼ Ä
Å Æ Ç�È�É�Ç�Ê	Ë	Ê	Ì´Í�È�Î[Ç�Ê�Ç�ÏÑÐÒÇ�ÊÓ%Ô É�Õ�Ê	Î�Ö�× Ó È]Ø�Ê	Ù�Ë	Ê	Ú	Û	×�Ç]Ü�×Ý�×�Õ Ô Õ�Ê	Ë	È�Ç�Þ]Ü�È�Õ Ó Ê	Ý Ô Í�×ÎÉ Ô ÌßÎ Ô Ü
Ý�È�Úáà�Êáâ�ãáä9ålæèçéèê�ëìîí�ï�ð�ñ�í�ðóò�í�ê�ô�ê�õ�ö	ñ�ê¸ò�öø÷ï�ðù�ú�ðû%ü¶ý þ[ÿ��������	��
�������������������� �"!����#����$#%��#���#�
& %'�#(��)�+*�!�����������,(�%��#������-/. 021�3�4�576�8�9�1�:#6�57;�<�=�>'?�1�=#@�6�@�A�BDCFE�4�1�G�1�:H6�AI8�J�6�3�1
=�4�A@�<�:H1�@�6�9�1K9�1�:H84@LA�1KE�;�1 G�6�EE�4�1�G�1�:#6�A�1 M�NPOMRQSO�M�NHT)U�M"V�W�XZY

[D\D]�^�_�`�^�acb�d�e#`�f�gih d�j�k�^�b�]l�h \nmod�g�p�q�k�r�l#q�b#stb u�v�w v�xRy�z {R|K}�~����
��� ~������������� ��������� ���D��� � �����������������D��� � �)�����������R�R����� � ����/�����R��������� � � � ��������������#���)� � ���#� � ���  �  ¡ ¡¢ − £ ¤¦¥�§ ¨ª© «�¬��®�¯�¬�° ±�²�³#´�µ�´�² ¶ ·�¸�¹º�º�» ¼ ½#¾�¿�À�Á�À�Â Ã�Á#Ä�À�Ã�ÄÅ�Æ�Ç�È�É�Ê�Ê�Ë�ÌHË�Í�É�Î#Ï�Ë�Ï�Ê�Ë�Ì#Ë Ð�Ñ�Ò�Ò�Ó�Ô�Ð�Ô�Õ#Ñ�Ö�ÔØ× Ù�Ú�Û#Ü#Ý�Ù�Þ�ß#Ü�à�ß)á�ß�â ã�ä�å"æ�çFè�é ê�ë�ì�í�î�ï�í�ðñ�ò�óoô#õ�ö�÷Dø ùú�û�ü�ûý�þ�üÿ����������
	 ù���/üû�������þ���þ���ù�������ûý�þ�üÿ�����ú#ý���ý���� �! �"$#�%�&�'�(�%
)�* (�+�,�'�%$-�./#�"�&0'�+�'�12,�&�3�+�-�4�50+�(�"�67(�18&�+� �+�#�"�&0'�+�'�6�189 :�;0<�;�=?>�@�A�B�C�;�D�E F GIH�J�K
LNM�O�P�QSR�TVUXWZY�[S\�W�] ^`_�a�b�c�d�e�fhg�c�i�c�^�c�f�d�a�^0j�c�j k�l�m nporqtsvu�w�x�yXz�{$|�|�}8~���������{��?{
u����0u�{0��{�|�����u�w�u��$�����$��� �X�������?�����������$�����������������������0� ����¡����£¢���¤�������¥§¦
¡$¢��$¨�������������¥8¦ ©$ª�©0«�¬��®�¯�°I±³²�´µ¶�·§´�ª�¸�¹�ª�º�©�²�»¼¹�¬�®�½�¾�¿8©�®�½0¸�©�«��²�½I¹�½0¸�ª�©0«�¬$«�ª�À�¹�ª�Á
©$²�º?º?½0«�Â�²�À�¹�ª�©0«�² Ã�½�Â�½�º?¹�ª�Ä�²�«�½$®�¯µÃ�Â�²p�ª�Å0�½0¸�½�¹�²�²p`Æ��¬$¸�Â�¬�«µ�´�ª�¸�¹�ª�»0ª`©�²�»0¹�¬�®�¬
¹�¬��·8´�ª�¸�½vÆ�Â�ª�º?½vÃ�ª�®�½�Å0¹�ª�Á³À�¬�©0«�ª�«�·�Ç�È`Ã�Â�²�©ZÉ�«�©0«��É�½0«�²³À�¬�©0«�ª�«�¬vÈ ¾ ÊvË�Ì�Í�Î$Ï�Ð Ñ0Ò�Ó�Ô
Õ$Ö�×$Ø Ò�Ù�Ú�Û�Ü�Ý�Ó�Ô Õ Ó Õ Ò�Ú�Þ�Û�ß�àIá × ÔãâäÓ�å�Ý�Ó Õ Ý�æ�ç0æ�Ò�Üèç0Ú Õ0é�× Òëê�Ú�Û�Ú�Ý Õ æ�Ù�Ó�Þ Ø æìÞ�í�Ó�î�Ú
Ö�× Ù × â?Ý�Ó�å�æ�Ò × Û�ß�ï ðòñ�ó�ñ�ô�õ$ö�÷�ø�ù�ú�ñ!ùãû�ö�ñ�ü�ñ�ý0ø�ô�þ ÿ����������	��
���������������������������
����� ��!#"%$	����&���'��(���)��*,+��������.-/��*,+10 ��23���%4�+�5�6�&�6�7�"�&���'�� 8:9<;:=�> ?@�ACB�D�A%E F�A)G�H�I
G�F�J�K�L�M3A%N�L�IOE P�Q�J%L�E P�H�R�N�F�S�FOT�F�G�P�U�H�ACN�L�ION�P�T�@�I�M3A%N�L�AVJCEWACXYACN�L�IZF�Q�P�[�\,U�P�A�K�J�I
[�P�U�L�J%L�EW\]E^F�K`_�P�J�K�F�K�\ba T�F�c�K�F�EDdG�F�H�M3N�PeB�\ K�R�T�@�F�L�[�U�A�G�A%N�P�T�@�A�G�U�P%@�L�K�A%H�R�N�P%I
Q�P�H�L�Bf@�F�U�Q�PgLhT�@�Li@�P�B�F�K�AjJ%E A%X#A%N�L�AjE F�M3A�K^@�A%SkD�H�L�@�F�U�PCK�R�J�IiT�@�F�Sl@�P�EWE N�\,E
F�Bf@�P�[�F�Ebm

n.L�Q�@�F�J%o�ACEWPpJ%L�N�K�A%[�P%K�F�@�PqL�E A%A�KrD�J�K�P�N�F�U�F�_�N�\,stU�o�F�Gt[uPCG�P�N�L�IvK�F�Q�P
U�\]o�F�G�N�F�s)J�KuD�T�A%N�Lwawc�K�FxT�F�[�U�F�H�I�A�K:@�A%SkD�H�L�@�F�U�PCK�R#P�E T�H�L�KuDfGyD)U�\,o�F�G�N�F�S�FxJ%L�S�N�P�H�P
UzG�L�P�T�P�[�F�N�A

∼ {f| G�}Wm ~,���`���������`�����������/�%�����������,�����,����� �:�<�:�)���C���������k������������������%��������������������������������������������  ���������%���C W�¡�£¢¤������  ��¥f��������    ��¦§���
�������¨����    ���x��� �������������#�� W�������������©���]�������������x�%�����������y�ª�C���C���C«Y¬3�f«i���©���������y�
k®°¯ ±
± ²�³l´�µ ± ¶

¶ ·= π ¸
¹:º%»�¼¾½�»�¿�À�Á�Â�ºCÃ�¼�Ä�¼ÆÅC¼�Ã�Çf¿�È�Ã�¼�ÉuÀ�Ê�¼�¼ÆË�À�Ã�À�Â�È�ÁÌ»�È�É�Á�È�ÂfÄ�Í�ÎÏ»�¿�È�¼�É�Á�È�Ð�¼�Î�Ñ

Ã�º%É�À�Á�¼�Å%¼�ÒÓ½fÍÔÉ�À�»�¼�Å%Ñ)Õ�À�Å�Î�È�Î�Öb× ØÙÀ�É�Ö^¼ÚÀ�Ò »�Â�¼�Îu½fÐ�ÖÛÁ�Ë�ÀCÜbÐ�Ö,ÝV¼�É)Ã�¼�Ç�× À`Î�À�Ë�Ü3º
ÅC¼�Ã�Çf¿�È�Ã�¼�Éu¼�¿�È�Á�À%Î�ÑÌ¿�À�Þ�È�Îu½ßÐ�Â�Äà»�È�Â�½�Õ�º%Ã�¼�Ä�É�À%Ð�À�Ã�Ã�È�á�È�Å�Ð�Á�¼�áuÀàØÙÀ�É�Ò º�Ü<Ðy½
Ë�À�Ã�À�Â�À�Ò ¼ ¸ â ã�äuå�æ�ç�è	é�ê�ë�æ�ì�ç�íCå�ã�îjãÛï%ã�å�ð�ë�ñ�å�ã�ò�æ�ó�ã�ãÛô�æ�å�æ�ç�ñ�ì^ã�ò�ñ�õ�ë�æ%ö3í%å�è÷å�æ
ë�ã�ï�ø ù1ø



ú

û:ü�ý�þ�ÿ�����ý�������ý��	��
�����������þ�����
���	����� ������� �"!�#%$ &�')(�*�+-,�+.�/�.�/0')(�1�243 576�8 9
:<;�=�>@?BAC>D�E;�FGIH)F�E-=�JLK�M�N-O�M�P�G�>-=LK�?)M�Q�N-O�M�R)Q�=�JLN-F�K)Q�EJIS�M�R)F TVU�WYX�Z�[�\^]`__
X�a)bC_-c�d�egfhc�_i-Z�j-[chk�_-c)_lnm�o�jp�_@q)o�]�r	[�_p�s�d�egftm)o�c�[vu�p�Z)X�owm)o�X�r�f�[�d�oYk)_@c)_l
m�r	c)r�p�p�_p�s�d�egfxm�o�c�[�y{znq)r�d)d�o�|njp�a}k)r�_~Z�jm�o�p�s�l�a�_-[�j-��m�r	c)r�p�p�_	p�s�d)r	��l-r�i�cva�l"��r

���"��� �

�����

SY_RST

�
_S1

D0 - D7

�
_S2

D0 - D7

FQ_UD

� � � �V� �
W_C12

FQ_RNG

����� �

����� �

� ���
2  4¡W_C22 ¢�£"¤�¥ �

¦ §�¨�© ª «�§�¬"�®�¯�°²±�³�´)®�µ�¯�¶�§�·¸§L¨§��¹�´)º��§�»-®�¼�§�§
½ ®�)®�¯�º�µ

¾À¿)Á}Â}Ã
 Ä<Å�Æ�Ç�È ¿�É Æ�Ê�Ë�Ì�Æ�Ê	Í ÁÎ�ÏÐ Ê{Ñ Ò�Ó�Ô�Õ Ö"×�Ø%Ù



Ú

Û�Ü�Ý�Ý�Þgß�à á�â�ã�ä)å	æèç�â�é�ê�ë�ìíåä�î�ï�ð)ë�î�ä�ñ-ä�ðvò�ó-ê�å-ôõåä�ö-î�â�÷�â�ø�ä~ñ-â�ã�ä�åä ùûú üþý ÿ ùûú ü ���������� ÿ �
	������� ÿ��� �����
��	��������
���� ÿ�� � �
��!��
�"! � !��
����#� $#� � ���"���
�
%&� ÿ ��!����#�
%"�
' ���������
��(�)*���#� ÿ �#�
�
��� ÿ �+�
� � ��$#���
%"� �ÿ %"������� �,� �
��!��
�"! � !��	
-/./�%"�10&��� ÿ�� ���������$���������� � ����2 ÿ �����"! �"� ��� � ���1�#�3�#�� ÿ��ÿ^ÿ#� ÿ 054�	����"�#���
%"�����% ÿ#� !�#��������4���2 ÿ ����% ÿ�� !�#�6�#� �	ÿ %"������	7�
4����
�
���� ÿ�� 2#� � !���!��98 :<;�=?> @ A�B�C�BEDF�G"H�I�J7K
L
J
K
M"B�D"KC
N�O/F#PRQ#J
KSC
N�C
F�TVU
I�H�I�J�C
L�WYX�B�CZC
N�MD[�M"X�F�L
I�M"B\F�T/DF�H#TY]#C
H�F�^"I�_�F�`ba
c JYKd[�C
J�eYX#MH�F�KgfhF�U
DF�]�C
L
I�H�H�C
G"CgfhI�^"C
L
C
G"CiD"Q#L
F�G"IdP�M"j<QkelU
I�H#I�J�I�P�FmW

D�C
C�B�L
M"B�D"B�Le
`/OVM�G&Cn^"I�[�F#D�I�H�H�o�P Q�I�H�H�o�P�WpH#M�C
N�T�C�Q�F�P�Cq^"IQ�I�H�F�MrH
e�J�ML
osT
H�I�X#I�J�t�H�o�Tue�DJ�C
L
F�vwaxA�B�CyC
N�MD[�M"X#F�L
I�M"B�D"KyC
N�O/F#PzDF�G&H�I�J�C
P{D�N
]#C
D�I |
}\~��\|�� �
�
�������#�����
���
���
�
�"�\�#���������#�<����"���"��#�5�����3�������1���h���"�y�����\�"����#���"�#�
���V���#���"�������
����"���"��#�s� � ���"���������
�����
��/�/������� ° �
�s���� #���
�¡�����&�,¢ £<¤�¥#¦�§
¨*©"ª�¨
«&¨¬¨
§
¦�"®�¯
¦�°"ª�±"²¥�°¬¤#¨
±"ª�¦ª�¨�³�¥�¨�¤#´Y²bµ�±3ª�¦�¥�¨
¯
§
¶¸·�¹�¦�¯
¶�´�º�¥�¨
«"¨+»�¦�"¨
¯
¨
«"¨¡±3¤#¯
¶�«"¦�¼�½s°´�¨+¯¾ª�¨
¿�À�³�ª�¨ÁYÂ\Ã�Ä\Á�Å ¨�¤�¥#¨
¯�¹�°¿�°¥�¥�¨V¯
®s§
´
ÆS³�¦�°3ªV¯
¥
µ
ª�¹#°¥�¥�¶�Ç*µ�¿�¥�¨�Èx¶�ª�°�´�º/¨
·�¨�¹#¥�¨
Ç�³#¦�±"ª�¨�ª�®,¼É ¿�¥�¨�È\¶�ª�°´�º1·�¨
±"ª¹�¨
°¥Ê·�¨�±Ë�°�¿�°1·�°"ª�´�¶Ì»h¦�"¨
¯
¨
ÇÍ¦�¯�ª�¨
·�¨�¤#±3ª¹#¨
Ç�§
¶Î³#¦�±"ª�¨�ª�®Ï¶
¶�¿�°°"ªÌ"¦�¿�°"ª�¥#¨
°�¯�¹#°�¿h²Íµ�±"ª�¦�¥�¨
¯
´�°¥�¶�²Ð·�¨
±´�°�¯
§
´
ÆZ³#°¥�¶�²ÒÑÓ·#¨�¹�²�¤�§
¦ÕÔÖ ¿�§
±×Ø¼Ù §
´YÆS³#°�¥#¶�°�µ�¿�¥�¨�È\¶�ª�°´
²S·�¹#¨
¶�±Ë�¨�¤#¶�ª\·#¨Z±¶�«"¥#¦�´�µZÚ Û Ã�Ü<Ý À�¶�3ÞÓ"¦S¥�°¨�¤�¶#¥�¦�§
¨
¯
¨
±"ª�¶
¯�¹�°¿�°¥Íµ�±"ª�¦�¥�¨
¯
´�°¥�¶�²Í·�°"ª�°�´�º ß*à<á\âäãÌå
æ�ç�æ�è�æ�éÐê�ë#ì
í�îé�ì�ï#í�ðÊë�æ�ñ"ò�ó�ô õ�æ�ñö�ã
ë�óñø÷�è�ùð�æð�óZú�óô"ìûõ�æ�ñ&ì
ã
üsý¡î"ï�ã
í#ôZî"ð�æ�ç�ì
ã
í�ð�î"þbç�óì
ê�ë#ó"ï�óè�ó�ç#ç�ü�ÿ�� � è
þ*ð�ì
ô&ì�ö�ú�ð�ì
ò�ü
ê�ì
è�÷
ú�í�ð�ù ñ"æï�æ�ç�ç�ü�ýiõ�æ�ñ"ì
ã
ü�ý î"ï#ã
í�ôöÎê�ë�í�ÿ�ó�ç�þ
ó"ð�î3þ î�è�ó"ï
÷����Væ�þ9ê�ë#ì���ó"ïk÷Yë#æ
ñ"æ�ê�í#î�í���áSì
îè�ó?ê�ó"ë�ã
ì
ç�æú�æ�è�ù�ç�ì
ô"ìSîòYë#ì
îæZñ"æ�ê�í�îü�ã
æ	�Sð�î3þVç
÷�è�óã
ü�ó<ú�æ�î"ð�ì�ð�æSí�õ�æ�ñ"æ
ö
ê�ìZì
å
ì
ç�ú�æ�ç�í�í*ã�ë�óÿ�óç�íS÷�î3ð�æ�ç�ì
ã
è�óç�í�þSñ"æ�ê�í#î�ü�ã
æ
�Zð�î"þ\ë�æ�ò�ì�ú#í�ó�ï�æ�ç�ç�ü�ó��

� ü�ò�ì�ëÏë�æ�ò�ì�ú#óô"ìzï#í�æ�ê�æ�ñ"ì
ç#æ ú#æ�î"ð�ì�ð{ê�ë#ì
í�ñ"ã
ì�ï#í�ð�î"þÏîí�ô"ç#æ�è�ì
ÿ� ��������� �
���
������� �!� "�# �%$'&)(+*�,.-0/1(+*�,+23��4�5!� ��"�6 7+8:9;6<9
/%=>�%� "�� ?�/ @BADC+E�EGFH@BADC+E;I
@BADCJIKEGFH@BADC�I�I L
M�M N:O�PQN:L;N:O�P
R%R%M�SUT!V%L�W�I�XGW

Y[Z \+]�^ _a`cbed[fgd[h

ikj%l:m;n:o prq�s
s�t u!s	v[p+w%xQyQo n:o�t�z�s	j!o{j%s
m
|�o�z�} |�o+v�o ~���z�s
��m
w%j�n:s
xQl	n:o u!o�t���|�o n:o u%�'s
u%l:��o n:l	�+n�t�m
o�mQn:l t�s ���%�����%�%� �����%���Q��������� �'���K�H��� �Q !¡�¢:£���¤Q¢	¥!£�¦%§©¨ª %¡
«¬ £�¦�®�¤Q¢:¦�£ ¥�¯:°{¢±¢
¥!¤	²�£�¦��  !¡�¯��'³ ´�µ!¶Q·%¸�¹rº�»¹r¶
¼�½'¼¿¾ÁÀ%Â%¼Ã·!»�¹Áµ%¶
Ä�¶
À%Â�¹Á·!Å À!À%Æ�Ç
È Å	·!Å	É!ÂgÊ Ë+Ì	Í!Ì Î Ï:ÐQÍ%Ñ!Ò;Ï:Ñ%Î�Ñ Ó
Ô%Õ�Ö:×
ØQÙ	Ö:Ú Û!Ú�Ü Ý!Þ�ßQà�Þ�áâ:ã{ä å%æ
ç%è�é�ê ëQè�ì�í
î:ê ï%ðñï ò!ó�ô
õ%ö
÷�ö
ø%ù�ú û�ü�ý�þQÿ�� ��������� 	�
����������	�� 	 ��	�������������	���	 ��� ����������	������! ���� "
#�$�%�&�'�(!)�*�+!,�#�-/. %�&�0'�+�*�%�1�$�. 2 3/4�5�64�798�4 :�;�<�4�=�8�>�8�:�> <�4 ?�@�A�B C�D�E�FE
C�G�H�@�E�IKJ�@�A�L�A�MNGOMQPRG�L�A�S�ANT�L�G�FE�H�UVE�FWA�FXM Y[Z]\_^�`�a�b�c�a�d!`�e f/gihjg[f[k

l9mXn�o�prq�s�t�m�u v
− wyx�z�{�|�}�~������!{�������{�����~���z��/{�}�x�{���~�z������/�!��|������K��}����������!�

}�����~�{��K��~���z������ �����r����������� ������������� �¡�¢�¡V£¥¤N O��¦���§� �¡©¨«ª¬¢!¡���§���©¦���®!�����N¯�°��� ��� 
¦�¡�¢ ±�²�³�´�µ�¶¸·y¹�¶�±�·�´�º�»¼·�µ�´�±�´�º¾½�»�²�¹�²�¿K´�À�²�ÁÃÂ�´�´�µ�·�¶�µ�Â�µ�·�¶�À�À�´�ÄNÅ/²�ÆÃ·�»�½�À�´Ã»�¿Ç »�Â È É�ÊÌË¥Í�Î�Ï�Ð�Ñ�ÒÔÓ�Î�Õ!Î�Ö�Ñ�×/ØÚÙ�Ó�Ð�Û�Ü�Í�Ý�Þ!Ò�Ñ�×/Ø ß�à�ß�á�â�ã�ä�å�æRç¬è�éÚê�ëÔì!í�ë�ã�î/ï¬â�ë�á
ì�â�ß�ì�à�í!á�ê�î/éñðKê�â�ò�ë�ê�è�ó�ôWè�õ�í�à�ß�é!ë�ôî öø÷úù!û ü!ý þrÿ����������
	�������������������
	��
�������



�

���������
�! �"��$#&%'��(�)+*�,.-
/� �0213�� �451���"� �6879��:� �1;"�"� �6=<���(�>
 
>�? @�@ A$BDCFE5G�H�IKJ�L
I�L�M�J�N�L
N;OPNQHRH�I�S5T
U�V�WYXZI;H�[�V�\
]_^5^`A$BaCcb dQe!f�g�h�g�i�g�j�k�lYmnj�h�m�f
o;p�lqk�r.s�r
j�o�g
o
r�t u�vRw x�y�z{$|D}�~������������
���5�;������������� � �=�=������� ���;���
�����������
����������� �5�
�2���������¡ ���¢¤£���¥��
����¦��
§Q¨ �2�� ©���ª ���£�«5����¬®¤£��
��¦�¯���°�¦��
±���¢������ª¥� 
²³¢��
���©¥������Y´¶µ5���·�2¦�¸
£���¥�«5�;�¹�
¥;¦������;¢!�;���
£��n£���º��
���
���_���»µ��
¥����
���½¼5¾R¿$ÀD¯¡¦�±5£�¦¡Á��
��� ¨ �¹�;��Â § ������¥�²Z�
����� § ����¦���
��¸
���� ���¬Ã¦q�������£�¦5£ ¨ �;�¹��¬¶µ��
¥����
�Ä¦Å´Æ¸
£����2�ÄÁ��
��!�5´ ¨ °� �������¦��$°���º��� �Ç9²³���=��¸���Ç5�¼.°�È¹É

4   Ê¹ËDÌÎÍÐÏÄÑÓÒ�ÔÆÕÆÒ
ÖQ×�Ø�Ù;Ú�Û�Û�ÜYÝ Ù�Ø�Û�Þ�Ý�ß�Ú;Þ�à
á�Ü â5Ù�×�Ý�ã½Û�à á�Ú
ä5à
Þ
Ú�å.Þ æ Ù�à�Ù�Þ�Ú
æ�Ý çYè$éaê

ë Ú
ì�Û�Ø�Þ�à ë Ý�Þ;á�à�æ5íîá�Ú
ß¤á�Ú
ä5à
Þ�Ú
Û�Û�ÜÓïqð�ñ�òóØ�ß ë Ý�á�Ý�Û�Ø5òóØôÙ�Þ�Ú�ä�Ø�ñ5Ø�ß�Ú�õ�Ø�Ø ë Ú
ì�Û�Ø�Þ�Û�à�ì�à×�à�ñ9òöÙ�æ�Ý�á�ï5×�á�à�æ�à
ð�ò³÷½Ø�ï æ�Ø�ì�ì�ñ5Ý�á�à�æ�ø ù2ú�û�ü�ý�þ�ÿ�ü������ ü�ÿ���������ü
ú�	�ÿ
	��
������
	�ÿ���ÿ��2ý�ü�������	���ý�������������
ü�	���ý����Pý���ü��������½ú�ý ��ÿ
þ!��ÿ�"��
ü���ú#��ú�û5ü
ý�þ�ÿ�ü��������½û�ÿ�����û�����ý
	�ý�ü
ý�$% &(' )+*-,/.�0�1�2�3�4�1�2�576�498�:;1�2�<�4�=�>�?�1�2�,�5�@(A 6<�4�1�2�4�2�>CB�6�<�0�,�D>�3�5�E FHG�I�J�K
L�M�N�O G�PG MRQ�S�T�N�M�U;VXWY JRZ�J�I�[�J�P�\�] Y^M�L Z�J�P�_�I�J�[�G Y _ M�` [ba�G W ] L�Y [�] T�O�M [�] S�L G�P_ O�cd`

 MKR:9.8MHz               6.57dBm           W:A
RL:   6.6dBm     10dB/   AT30dB   ST 1.5s   D:PK

STF:1MHz           SOF:120MHz          RB300kHz  VB1kHz
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 MKR:88.8MHz              3.44dBm           W:A
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